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Tevads

Valsts Lauku tikla pasakuma ,,Demonstréjumi lauku
saimniecibas” ietvaros 2013. gada SIA ,Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centrs” augkopibas konsultanti
ierikoja vairakus izméginajumus un demonstréjumus.
Tos ieriko ar mérki informét lauksaimniekus par aktua-
litatém augkopiba, ievérojot laukaugu audzésana vides
prasibas, un lai sniegtu ieteikumus lauksaimniekiem
dazadu ar augkopibu saistitu jautdjumu risinaana. So-
gad atjaunota izmeéginajumu ieriko$ana LLU macibu un
pétijumu saimnieciba ,Vecauce”, kur ierikoti izmeéginaju-
mi ziemas rap$a un kvie$u séjumos. Savukart zemnieku
saimniecibas turpinati demonstréjumi lopbaribas pupu
audzesanas tehnologiju izvértésana, ka ari agrovides pa-
sakumu ievie$ana saimniecibas. Sogad péc ilgaka par-
traukuma lauksaimniekiem bija iespéja iepazities ari ar
konsultantu ierikotu demonstréjumu darzenu audzésa-
na. Lai informétu lauksaimniekus par Augu aizsardzibas
likuma noteiktajam izmainam integrétas un biologiskas
saimniekos$anas sistémas 2014. gada, divas saimniecibas
tika demonstréti integrétas saimnieko$anas principi.
Izdevuma apkopoti izméginajumu un demonstréjumu
rezultati, gutas atzinas un praktiska pieredze laukau-
gu un darzenu audzé$ana. Apkopota informacija var
bat noderiga gan konsultantiem, gan lauksaimniekiem,
gan nozares specialistiem un citiem, kas intereséjas par
aktualitatém nozaré.




Meteorologisko apstakiu
raksturofums 2013. gada

Péc Liepajas, Aluksnes un Vecauces HMS datiem sagatavoja
Laura Kirsanova, Oskars Balodis un llze Skudra,
SIA ,Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs”

Péc Vecauces hidrometeorologiskas stacijas (HMS)
datiem rudens ziemaju sé&jai bija loti labveéligs, pietika
gan mitruma, gan siltuma, lai rapsi un ziemaji labi attis-
titos un sagatavotos ziemai. Kultiiraugiem rudeni vege-
tacijas beigas atzimétas novembra pirmaja nedéla, kas bija agrak neka 2011. gada rudeni.
Sakot no novembra vidus, iestajas pastavigs sals, kas praktiski turpinajas visu ziemu ar
nelielu atkusni decembrl. Sniega sega noturéjas lidz pat pavasara atkusnim, un kailsala
kaitéjums ziemajiem netika novérots. Marta un aprili, salidzinot ar ilggadéjiem vidéjiem
raditajiem gaisa temperatira bija zemaka attiecigi par 2,6 un 1,3°C (1. att.). Ziemaju
vegetacija atjaunojas aprila beigas, kas, salidzinot ar citiem gadiem, ir Joti vélu. Savukart
maija augi attistijas loti strauji, ko veicinaja siltie un mitrie laikapstakli, kad gaisa tempe-
ratlira bija par 3°C augstaka neka ilggadéja vidéja, savukart nokrisnu daudzums bija tuvu
300% no ilggadéjiem nokris$nu raditajiem. Ziemajos $adi laikapstakli pasliktinaja fitosa-
nitaro stavokli. Jinija gaisa temperatiira bija salidzinosi augsta un par 2,1°C parsniedza
ilggadéjos vidéjos raditajus, tacu nokri$ni bija tikai puse no ilggadéjiem vidéjiem. Razas
nogatavo$anas laika - jilija un augusta siltums un mitrums bija normas robezas.

1. attéls
Vidéja gaisa temperatiira un nokrisnu daudzums Vecaucé (LVGMA dati)
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Saskana ar Liepajas HMS datiem aprili, salidzinot ar ilggadéjiem vidéjiem raditajiem,
gaisa temperatiira bija par 0,4°C zemaka, bet nokri$nu daudzums nedaudz augstaks par nor-
mu (2. att.). Maija gaisa temperatiira strauji paaugstinajas, parsniedzot normu par 3,2°C.
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Silti laikapstakli saglabajas ari turpmak, ilggadéjie vidéjie temperataras raditaji tika par-
sniegti arl junija, julija, augusta un septembri. Faktiskais nokri$nu daudzums no normas
visbutiskak atskiras augusta un septembri. Augusta nolija tikai 54% no méne$a normas,
bet septembri - 163% no ménesa normas.

2. attels
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Péc Aluksnes HMS datiem aprilis un maijs bija Joti mitrs, nokri$nu normas tika par-
sniegtas attiecigi par 43 un 109% (3. att.). Péc sausa junija, kad nolija tikai 50% no méne-
$a nokri$nu normas, julija norma atkal tika parsniegta par 18%. Augusts un septembris
atkal bija loti sauss, nokrisnu daudzums sasniedza attiecigi 58 un 48% no meénesa nor-
mas. Lidzigi ka Liepaja un Vecaucé vidéja gaisa temperattra Alaksné aprili bija nedaudz
zem normas 0,4°C, bet paréjos ménesos ta parsniedza ilggadéjos vidéjos raditajus. Vis-
batiskak tie tika parsniegti maija - 3,9°C un jinija 3,1°C.

3. attels

Videja gaisa
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Ziemas rap$a sejas laiRs
Latvija un citur pasaule

Zinta Gaile, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Ziemas rapsim ka jebkuram ziemaju laukaugam kri-
tisks posms audzésana ir ziemosana. Lai rapsis labi zie-
motu, tam ziemai labi jasagatavojas, bet tai pasa laika
augi nedrikst rudeni paraugt. Neviens nevar precizi no-
teikt kaut kadu vienu vislabako sé&jas laiku, jo katrs gads,
lauks un razotaja attieksme pret audzéjamo augu un darbu izpildes precizitati ir atskirigi.
Filozofiski vértgjot, - vislabakais séjas laiks ir tas, kas nodrosina maksimalo razu nakama
gada novaksanas laika, tac¢u visiem ir zinams, ka ne jau s&jas laiks vien ietekmé rapsa
ziemotspéju un razu.

Pétnieki vairakas Eiropas valstis vértéjusi gan rapsa augu fitometriskos raditajus, gan
ta ziemojoso dalu kimiska sastava izmainas rudens perioda, lai skaidrotu, kas ir svarigi
labai parziemosanai. Lielakoties valda uzskats, ka rap$a parziemosanas sekmes ir tiesi
saistitas ar ta attistibas pakapi rudens vegetacijas beigas un par nozimigiem uzskata $a-
dus raditajus un to vértibas: saknes kakla diametram vélams biit 8-10 mm; rapsim pirms
ziemosanas jabit rozetes attistibas stadija ar 8-10 lapam un tadam, lai ta augSanas punkts
nav novietots augstak par 30 mm. Ari cukuru (monosaharidi un disaharidi), proteinu u.
c. vielu uzkraganas rudeni sekmé rapsa spéju pretoties ziemas stresa apstakliem. S&jas
laiks ka viens no faktoriem minéto raditaju vertibas ietekmeé butiski, ta¢u datums kalen-
dara pats par sevi nav svarigs; svarigs ir mitruma, siltuma un gaismas nodrosinajums pe-
rioda no s&jas lidz vegetacijas perioda beigam, kas, protams, ir saistiti arl ar séju noteiktos
datumos. Nozimiga ir arl augu bieziba sé¢juma, kuras pirméjais célonis ir izséjas nor-
ma - tapéc bieZi to péta konteksta ar séjas laiku. Séjas laiks atkariba no geografiska novie-
tojuma at8kiras ievérojami, tacu ieteikumiem ir tendence mainities ari viena un taja pasa
vietd klimata izmainu rezultata, varbat - atskirigu Skirnu lietosanas rezultata vai tml.
Turpmak miné$u dazus piemérus. Velsa, Lielbritanija (N 52°25") (Jenkins, Leitch, 1986)
rapsi séja 7., 9., 24. septembri, 16. oktobri, 13. novembrI un 2. decembri. Pétijjuma rezul-
tata konstatéja, ka séjas laika novélosana péc septembra pirmas puses rezultéjas ar razas
pieaugumu. Interesanti, ka tiesi vélakie séjas laiki (piem., 13. novembris) deva visaugs-
tako razu. Konstatéja ari, ka agros un vélinos séjumos atskirigi struktarelementi ir razas
nodrosinataji: agros séjumos augam veidojas vairak sanzaru un pakstenu, bet vélos -
vairak séklu paksteni (25,4 seklas paksteni), kas nodrosinaja lielaku razu. Pie lidzigiem
secinajumiem par razas pieaugumu vélakajos izméginajuma terminos sétajam rapsim
(s&jas termini no 18. augusta lidz 22. septembrim) nonaca zinatnieki Dienvidaustrumu
Anglija (Oksfordas universitates saimnieciba, N 51° 45°) (Lutman, Dixon, 1987), nora-
dot, ka agrakajos séjumos ir vairak pakstenu uz 1 m? bet to, iesp&jams, ir tik daudz, ka
tajos neaizmetas pietiekams pilnvértigu seklu skaits. Igaunija Erikas izméginajumu vieta
(N 58°227) (Laaniste et al., 2007) rapsi s€ja 8., 15., 22., 29. augusta, izmantojot vairakas,
no mana viedokla, loti augstas izséjas normas (100, 150 un 200 digtspéjigas séklas uz
1 m?). Pétljuma rezultata konstatéja, ka piemérotakais séjas termins pétijuma perioda
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(no 2001./2002. g. lidz 2004./2005. g.) bija 15. augusts; séjot $aja laika ieguva vidéji aug-
stako razu. Secinaja ari, ka agrinakos séjas terminos (Saja gadijuma 8. un 15. augusta)
vélams lietot mazaku izs€jas normu, bet vélinakos (22., 29. augusts) - to palielinat lidz
150 digtspéjigam séklam uz 1 m® Lietuva rapsis ir pétits ilgstosi un dazados plados
daudzfaktoru izmeéginajumos. Veél pirms 10-12 gadiem par piemérotako séjas laiku Lie-
tuva uzskatijja 5.-10. augustu (Bernotas, 1999; Montvilas, Mittas, 2000), tacu pédéjie
Stulginska universitates izméginajumu saimnieciba (N 54°53 ") veikto pétijumu rezultati
(Velicka et al., 2012) norada uz augusta beigam (30. augusts) un pasu septembra sakumu
(lidz 5. septembrim) ka piemérotako ziemas rapsa s€jas laiku. Pavisam izméginajuma
pétija sesus séjas laikus (10., 20. un 30. augusts un 5., 10., 15. septembris) un secinaja, ka
10. un 20. augusta sétais rapsis var paraugt, bet ap 30. augustu sétais ir optimali sagata-
vojies ziemog$anai. Autori norada uz nelielam labvéligaka séjas laika atskiribam atkariba
no skirnes tipa (linijskirne vai hibrids).

Latvijas geografisko novietojumu iezimé $adi galéjie ziemelu un dienvidu punkti:
N 55°40' lidz 58°05', kas norada uz iespéjamam labvéligaka s¢jas laika atskiribam valsts
ietvaros. Vieni no pirmajiem pétjjumiem par séjas laika ietekmi uz rapsa razas veido-
$anos Latvija ir veikti SIA LLU MPS ,Vecauce” (N 56° 28°, Z ) (Balodis, Gaile, 2010,
2011 u. c.) perioda no 2007./2008. g. lidz 2010./2011. g. Pétjuma izmantoja 2 8kirnes
(‘Californium’ un ‘Excalibur’) un rapsi séja piecos séjas laikos (1., 10., 20. augusts, 1. un
10. septembris). Neapspriezot $eit detalizéti rap$a attistibu rudeni (ta ir aprakstita vaira-
kas pieejamas publikacijas) atkariba no séjas laika, minésu tikai galveno rezultatu: nelie-
tojot rudeni augu augsanas regulatoru, augstako vidéjo razu pétijjumu perioda linijskir-
nei ‘Californium’ ieguva, to séjot 10. augusta, bet hibridajai $kirnei ‘Excalibur’ - to sgjot
20. augusta (Balodis, Gaile, 2010). Japiezimé, ka sé&ja 1. un 10. septembri ir loti riskanta,
un divas bargajas pétjjuma laika ziemas (2009./2010. un 2010./2011.) $ajos terminos sé-
tais rapsis ne vien loti cieta, bet pédéja ziema 10. septembri sétais vispar neparziemoja.

Pétnieki Vacija noskaidrojusi, ka labai rapsa attistibai rudens perioda nepiecieama
aktivo temperatiiru summa (virs 5°C) 600-650°C. Ja temperatiru summa ir lielaka par
8o, rapsis var paraugt, bet - ja summa loti maza — tas nav sagatavojies ziemo$anai. Apré-
kinos izmantojot ,,Vecauces” meteorologiskas stacijas rudens temperattiras datus devinu
gadu perioda (2004.-2012. g.), jasecina, ka se$os gados pédéjais séjas termins, lai rapsis
rudeni lidz vegetacijas perioda beigam sakratu nepieciesamos 600-650°C, bija 25. au-
gusts, divos gados - 1. septembris, pa vienam gadam - 15. un 20. augusts. S&jot rapsi
1. augusta, tam vienmér bija garantéta paraugSanas iespéja (sakrdja 950-1244°C),
bet, séjot 10. augusta, — uzkratas temperatiras summa atkariba no gada svarstijas no
773 °C (2010. g.) lidz 1079 °C (2006. g.). S&ja 1. un 10. septembri lielakaja dala gadijumu
(iznemot pieminétos divus gadus, séjot 1. septembri) nenodro$inaja pietiekamai rapsa
attistibai nepiecieSamo temperatiiru summu rudens perioda.

Temperatuara ir faktors, kas visvairak ietekmé augu aug$anu un attistibu, ja visi pa-
réjie faktori ir atbilsto$i nodrosinati, tatu — mitruma trakuma apstaklos sausa augsné
ieséta rapsa sékla vienkarsi nedigst un temperattiras summas nozime mainas. Pétijumos
~Vecauce” aprékinaja ari hidrotermisko koeficientu un pétija mitruma nodro$inajuma
ietekmi uz rap$a rudens augsanu un attistibu (Balodis, Gaile, 2011). Pieméram, 2008. g.
julija beigas un augusta pirmaja pusé bija Joti sauss un rapsis nediga mitruma trikuma
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deé]. Konstatéja, ka pétijuma perioda agros un optimalos terminos (1.-20. augusts) séta
rap$a digsanu galvenokart ietekméjis augsnes mitrums, bet vélak séta rapsa digsanu vai-
rak jetekméja temperatiira. Kopuma izméginajuma laika MPS ,Vecaucé” (2007.-2010.)
vislabaka rapsa laukdidziba novérota 10. un 20. augusta sétam rapsim, kad parasti bija
nodrosinati optimali temperatiiras apstakli. Tacu nosacjjums, ka arl mitrumam jabut
pietiekamam, paliek spéka.

Tatad, apsverot visus apstaklus un pienemot, ka rapsis tiek séts tam piemérota augsné
un atbilstosi méslots, tiek izmantota Latvijas apstakliem piemérota Skirne (t. i., Latvija
parbaudita un savu ziemotspéju pieradijusi), ka ari ievéroti citi agrotehniskie nosaciju-
mi, var teikt, ka teorétiski atbilstosakais s€jas laiks ir no augusta pirmas dekades beigam
lidz augusta otras dekades vidum. Rudens perioda lauki ir jaapseko un nepiecieamibas
gadijuma agri sétam rapsim, kam draud paraugsana, jalieto augu aug$anas regulators.
Parak vélu sétu rapsi nekads lidzeklis nevar padarit labi ziemai sagatavojusos - te nu
lauksaimniekam pasam jadoma ar galvu un tas ir vina personiskais risks, ja vélu (péc
25. augusta) séts rapsis neparziemo. Tas, ka dazos gados pieminétaja vélaja termina séts
rapsis ir razojis labak ka ieteiktajos terminos sétais, ir iznémums, bet ne likumsakariba,
un katru gadu veiksmes stasts vélas séjas gadijuma nebiis spéka.
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Ziemas rapSa audzesanas
tehnologifu izvertejums
Oskars Balodis,
SIA ,Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs”
Ziemas rap$a audzésana Zemgales regiona joprojam
ir aktuala. Ipasi svarigi tas bus, sakot no 2014. gada, kad
tiks apgritinata vasaras rap$a audzésana, jo bis aizlieg-
ta atsevisku specifisku neonikotinoidu grupas kimisko
preparatu, ko izmanto rap$u séklu kodinasana, lietosa-
na. Lielakas tehnologiskas atskiribas, audzéjot ziemas rapsi, ir séjas laika, ipasi lielajas
saimniecibas, ka ar kirnes un augu aizsardzibas lidzeklu izvélé. Latvija veiktie izmégi-
najumu rezultati rada, ka ievérojama ietekme uz ziemas rapsa razu ir izvélétajam séjas
laikam. Ziemas rap$a augSana un attistiba atskiras atkariba no séjas agra, optimala vai
véla termina. lerasta prakse ziemas rapsa audzésana saimniecibas rada, ka séjumos ar
dazadiem séjas laikiem pielietota audzésanas tehnologija ir vienada vai Joti lidziga. Tadél
SIA LLU MPS ,Vecauce” ierikots izméginajums ar mérki izvértét ziemas rapsa audzésa-
nas tehnologiju atkariba no séjas laika.

Izméginajuma apstakli un metodika

Trisfaktoru lauka izméginajums 2012./2013. gada sezona iekartots SIA LLU MPS
wVecauce” izméginajumu lauka ,, Aizaploki”. Faktors A - izmantotas divas $kirnes: ‘Cult’
un ‘Rohan F1) faktors B - pieci séjas termini (1. termin$ — 14. augusts, 2. termins -
18. augusts, 3. termin$ - 24. augusts, 4. termin$ - 30. augusts un 5. termins - 3. sep-
tembris), faktors C — kontrole bez fungicida — augu aug$anas regulatora lietosanas un
fungicida - augu augsanas regulatora Toprex 375 SC §.k. (difenokonazols, 250 g L', pak-
lobutrazols, 125 g L") 0.3 L ha' séjas gada rudeni ¢etru lidz sesu lapu stadija (AS 14 - 16)
lietosana. Kopa ierikoti 18 varianti ¢etros atkartojumos.

Agrotehnika. Prieksaugs — graudaugu mistrs zalmasai. Séjas diena veikta augsnes fré-
zé$ana. Pirms frézé$anas 09.08.2012. tika izkliedéts pamatmeéslojums: lietots specialais rapsa
méslojums NP, K . 300 kgha™'. S&ja tika veikta talit péc augsnes safrézé$anas ar izséjas normu
‘Cult’ 80 digtsp. séklas uz 1m?, ‘Rohar’ 60 digtsp. seklas uz 1m? lietoja séjmasinu ,, HEGE - 80”
Lietots herbicids Butizans Stars (metazahlors, 33 g L, kvinmeraks, 83g L) 2,5 L ha™ (sé-
jas diend) un Fokuss Ultra (cikloksidims, 100 g L") 2,0 L ha' + Dass 1,0 L ha™ (1.-2. séjas
termins 3.09., 3. — 4. séjas termins 24.09.). Rudeni lietots arpussaknu méslojums Yara Vita
Brassitrel 2,0 L ha' + Bortrac 1,0 L ha'! 24.09. Papildméslojuma izméginajuma tika dots sla-
peklis (N) 90 kg ha!, izmantojot amonija nitratu — vegetacijai atjaunojoties, 22.04. un (N)
80 kg ha™', izmantojot amonija sulfatu rapsa stublaja veidosanas fazé — 7.05. Kaitékli ierobe-
Zoti, izmantojot sistémas iedarbibas insekticidu Proteus OD (tiakloprids, 100 g L', deltamet-
rins, 10 g L") 0,75 L ha™' bakas maisijuma ar arpussaknu méslojumu Yara Vita Bortrac 1,0 L
ha! + Yara Vita Brassitrel 2,0 L ha! 13.05. Slimibu ierobeZo$ana veikta, izmantojot fungicidu
Amistars Extra (ciprokonazols, 80 g L', azoksistrobins, 200 g L) 0,75 L ha' (AS 63) — 24.05.

Augsnes raksturojums. Smil$mala kulttiraugsne ar $adiem agrokimiskajiem raditajiem:
pH KCl 6.5; P,O, 248 mg kg™ augsnes, K,O 210 mg kg augsnes, tradvielu saturs 2,7%.

9



Noveérojumi vegetacijas perioda. 2012. gada rudeni visiem variantiem noteica rapsa
svarigakos biometriskos raditajus — auga masu, lapu skaitu, saknes kakla diametru un
aug$anas punkta augstumu.

Séjumam tika vértéta ziemcietiba — vértéja séjuma stavokli rudeni pirms vegetacijas
beigam un pavasari, kad augu vegetacija atjaunojusies. Vizuali vértéja séjuma stavokli
péc 9 ballu skalas (9 - loti labs, bieziba normala (izretosanas vizuali nav konstatéjama,
nav aril vietu ar nedziviem augiem); 1 — augi pilnigi gajusi boja).

Pirms razas novaksanas vértéta izturiba pret veldri péc 9 ballu skalas. Péc nokul$anas
seéklu razai mitrums noteikts ar ekspresmetodi, izmantojot mitruma noteicéju ,WILE
55 digital”. Raza parrékinata pie 8% mitruma un 100% tiribas. Pirms razas novaksanas
veikta rap$a paraugkila analize, nosakot zaru skaitu un pakstenu skaitu augam.

Visiem izméginajuma variantiem tika veikts bruto seguma 1 aprékins.

Meteorologiskie apstakli. Ziemas rapsa séjai 2012. gada rudens bija loti labveéligs,
pietika gan mitruma, gan siltuma, lai rapsis labi attistitos un sagatavotos ziemai. Rap-
sim rudeni vegetacijas beigas atzimétas novembra pirmaja nedéla, kas bija agrak neka
2011. gada garaja un siltaja rudeni. Sakot no novembra vidus, iestajas patstavigs sals, kas
praktiski turpinajas visu ziemu ar nelielu atkusni decembri (skatit 1. att. sadala ,,Meteo-
rologisko apstaklu raksturojums 2013. gada”). Augsnes virskarta pirms sniega paguva
sasalt un bazas par rapsu labsajitu izpalika. Sniega sega bija noturiga lidz pat pavasara
atkusnim, un kailsala kaitéjumu séjumiem nenovérojam. Sniega kusana bija vienmeériga,
tacu pat nelielas, griiti pamanamas lauka ieplakas augsnes mitrums bija lielaks un péc
garas ziemas dala novardzinato augu gaja boja. Vegetacija atsakas tikai 18.-19.04., ipasi
zemas temperatiiras vairs netika atzimeétas; iestajas vienmeérigs siltums. Maija nolija gan-
driz 300% no ilggadigajiem nokrisnu raditajiem, augsnes mitrums bija pietiekams, lai
augi labi izmantotu augsné eso$as baribas vielas un labi attistitos.

Rezultati un to analize

Rudens aug$ana un attistiba. Ziemas rapsis 2012. gada rudeni attistijas pietiekami
labi. Vizuali vértéjot auga attistibu, atskiribas bija novérojamas tikai starp séjas terminiem,
mazak — starp $kirném. Tomer rapsa fitometrisko raditaju merijumu rezultati bija butiski
(p<0.05) atskirigi gan atkariba no séjas termina, gan lietotas skirnes. Hibrids ‘Rohan’ rude-
ni pirms ziemoganas bija sasniedzis lielaku auga masu, salidzinot ar $kirni ‘Cult’ (1. tabula).
Lielaka auga masa tika sasniegta, rapsi s¢jot 18. augusta (22,7 g). Rapsim Latvijas apstaklos
saknes kakla diametram vélams biit robezas no 8-10 mm. Vértéjot saknes kakla diametru,
tas bija robezas no 2,7 mm (‘Cult, séts 3.09.) lidz 7,8 mm (‘Rohan; séts 18.08.), tatad tuvs
optimalajam bija tikai hibridam ‘Rohan; kas séts 14.08. un 18.08. (attiecigi 7,3 un 7,8 mm).
Svarigs raditajs, kas raksturo rapsa auga sagatavosanos ziemai Latvijas apstaklos, ir augsa-
nas punkta atraSanas virs zemes; augSanas punktam nav vélams bt novietotam augstak
par 30 mm. Izméginajuma ieklautajos séjas terminos augiem netika novérots paaugstinats
aug$anas punkts, tas neparsniedza 1,9 mm (‘Rohan, séts 18.08.). Viens no fitometriskajiem
raditajiem, kas raksturo auga sagatavosanos ziemai, ir lapu skaits. Lapu skaits vértétajiem
rap$iem neparsniedza 8 lapas (‘Rohan; séts 18. un 24.08.), vismazak lapu augam (6 lapas)
bija $kirnei ‘Cult, kas séta 14.08. un 3.09. Lai gan lapu skaits variéja robezas no 6 lidz 8 la-
pam, statistiski batiska ietekme uz lapu skaitu atzimeéta gan gkirnei, gan ari séjas laikam.
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Auga masa, saknes kakla diametrs, 1. tabula
augsanas punkta augstums atkariba no séjas laika un skirnes

Séjas Auga masa, g Saknes kakla diametrs, Augsanas punkta
laiks, Vidaji T Vidaji augsmms’\%;i
datums | Cult | Roh. | "2 8{61) Cult | Roh. (v005=1j,1 4 | Cult | Roh. (YMS:O{%)
14.08. | 11,8276 19,7 53|73 6,3 15| 1,8 1,7
18.08. |17,1]28,3 22,7 64 | 7,8 71 14| 1,9 1,6
24.08. 18,0 23,8 20,9 58 | 58 5,8 09| 1,0 1,0
30.08. | 11,0 [ 11,9 1,5 4,0 | 4,1 4,0 08| 1,0 0,9
03.09. | 6,7 | 84 7,5 2,7 | 34 3,1 08| 08 08
Vidaji | 12,9 | 20,0 x 48 | 57 x 11 ] 1,3 x
Yoos 5,45 x 0,72 x 0,18 x

Izméginajuma pirmajiem trijiem séjas terminiem (14.08., 18.08., 24.08.) 4-6 lapu sta-
dija lietoja augu augsanas regulatoru Toprex 0,3 L ha’, lietodanas mérkis bija ietekmét
auga augsSanu un attistibu, tadéjadi uzlabojot ziemcietibu. Iegtie rezultati par preparata
ietekmi uz fitometriskajiem raditajiem nebija parliecinosi (2. tabula). Veicot datu mate-
matisko analizi, noskaidrojam, ka preparata ietekme 95% butiskuma limeni netika kon-
statéta ne uz vienu fitometrisko raditaju. Preparata lietosana samazinaja auga masu visos
variantos, iznemot hibridam ‘Rohan, kas séts 18.08. (kontrole 28,3 g, ar Toprex 38,2). Lapu
skaitu 8kirnei ‘Cult’ neietekmeéja, bet hibridam ‘Rohan’ novérots vidéji par vienu lapu vai-
rak apstradatajos variantos. Preparata lietoSana samazinaja saknes kakla diametru gan-
driz visos variantos, iznemot hibridam ‘Rohan; kas séts 18.08. (kontrole 7,8 mm, ar Toprex
8,2 mm). Augsanas punkta augstumu preparata lietoSana samazinaja vai neietekméja, iz-
nemot hibridam ‘Rohan, kas séts 24.08. (kontrole 1,0 mm, ar Toprex 1,1 mm).

2.tabula
Auga masa, lapu skaits, saknes kakla diametrs, aug$anas punkta augstums
atkariba no augu augsanas regulatora (Toprex 0,3 L ha’, AS 14-16) lietosanas

Augamasa,g | Lapu skalts, gab S.aknes kakla Augsanas punkta
Cult ’ ’ diametrs, mm augstums, mm
kontrole | Toprex | kontrole | Toprex | kontrole | Toprex | kontrole Toprex
14.08. 11,8 12,3 5,9 6,1 53 5,4 1,5 1,3
18.08. 17,1 16,2 6,9 6,9 6,4 5,9 1,4 1,4
24.08. 18,0 15,0 7,3 6,9 5,8 5,5 0,9 0,9
Vidéji 15,6 14,5 6,7 6,7 5,8 5,6 1,3 1,2
. Saknes kakla Augsanas punkta
Rohan CUEREEEL ] | R ELEls, GEl diametrs, mm at?gstums':: mm
kontrole | Toprex | kontrole | Toprex | kontrole | Toprex | kontrole Toprex
14.08. 27,6 25,0 7,1 8,5 7,3 7,3 1,8 1,6
18.08. 28,3 38,2 7,5 8,5 7,8 8,2 1,9 1,6
24.08. 23,8 21,8 7,8 8,4 5,8 5,7 1,0 1,1
Vidéji 26,6 28,4 7,5 8,5 7,0 7.1 1,6 1,4
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Ziemcietiba. Ziemcietibas vértédana tika izmantota Augu $kirnes saimniecisko ipasibu
noveértésanas noteikumu metodika'. Ziemas rapsi vértéjot rudeni, visi vértéjamie laucini
sanéma augstako novértéjumu - 9 balles - tie bija Joti labi, augi nebija paraugusi, bieziba -
normala. Pavasari laucini vizuali izskatijas pavisam citadak. Diemzél laucini, kas tika séti
18. augusta (teorétiski atbilst labakajiem séjas terminiem Latvija), ieguva vissliktako ziem-
cietibas vértéjumu (3. tabula), bet tas ir skaidrojams tadéjadi, ka lauka bija kada rudeni
griti pamanama ieplaka, kur augsnes un citi apstakli nebija labvéligi augu ziemoSanai.
Grati izskaidrojams un iepriekséjos pétijumos nenovérots fakts, ka ar augu augsanas regu-
latoru apstradati laucini uzradija sliktakus ziemcietibas raditajus neka neapstradati.

3. tabula
Ziemas rapsa ziemcietiba (ballés) atkariba no séja laika, skirnes un augu
augsanas regulatora (Toprex 0,3 L ha’!, AS 14-16) lietosanas

Cult Rohan
kontrole | Toprex | kontrole | Toprex
14.08. 8 6 8 6
18.08. 1 2 1 1
24.08. 5 6 7 6
30.08. 8 x* 7 x*
03.09. 5 x* 4 x*

* - ar Toprex netika apstradati, jo rudeni nebija sasniegusi atbilstoso attistibas stadiju.

Ta ka 18. augusta sétie laucini tika noveértéti ar ziemcietibas 1-2 ballem (1 - augi
pilnigi gajusi boja, 2 - loti slikts, bieziba mazaka par 25%), tie no talakas vértésanas
tika izslégti.

Vertéjumi vegetacijas sezona. Augiem tika registréts ziedéSanas fazes sakums
(AS 61) un pilna ziedésanas faze (AS 65). Netika novérota atskiriba starp fazu iestasa-
nas laiku atkariba no séjas laika un gkirnes (ziedésanas sakums konstatéts 21.-22. maija;
pilna ziedé$ana - 1.-2. junija). Tomer, vértéjot pilngatavibas fazes (AS 89) iestasanos,
tika konstatés, ka hibrids ‘Rohan’ ir vidéji 10 dienas agraks neka skirne ‘Cult’ (attiecigi
19. jalijs un 29.-30. jalijs).

Pirms razas novaksanas (AS 80) visiem variantiem tika noteikts pakstenu daudzums
augam un pirmas pakapes zaru skaits augam. Vairak pirmas pakapes zaru konstatéts
hibridam (6-8 zari augam), mazak $kirnei ‘Cult’ (4-5 zari augam) (4. tabula), kas, iespé-
jams, skaidrojams ar at$kiribam augu bieziba, ko varéja izsaukt atskirigas izséjas normas
lietosana. Ka zinams, retakos séjumos rapsis vairak zarojas. Pakstenu skaits augam bija
mazaks $kirnei ‘Cult, lielaks hibridam ‘Rohan’. Hibridam visos variantos Toprex lieto-
$ana palielinaja pakstenu skaitu augam, Skirnei ‘Cult’ to novéroja tikai 14.08. sétajiem
augiem. Vidéji visvairak pakstenu augam konstatéja 24.08. sétajiem augiem.

1 http://likumi.lv/doc.php?id=250577
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3. tabula
Ziemas rap$a pakstenu un pirmas pakapes zaru skaits augam atkariba no séjas
laika, skirnes un augu augsanas regulatora (Toprex 0,3 Lha?, AS 14 - 16) lietosanas

Varianti Pakstenu skaits augam, gab. | Pirmas pakapes zaru skaits augam, gab.
14.08. | 24.08. | 30.08. | 3.09. | 14.08. | 24.08. | 30.08. 3.09.
Cult kontrole | 72 169 118 90 4 5 5 4
Toprex | 105 120 x* x 5 5 x x
Rohan kontrole | 192 | 322 | 117 | 186 8 8 6 8
Toprex | 233 | 383 x x 8 6 x x

* - ar Toprex netika apstradati, jo rudeni nebija sasniegusi atbilsto$o attistibas stadiju.

Séklu raza. Ziemas rapsa raza tika novakta 1. augusta. Séklu raza Skirnei ‘Cult’ bija
robezas no 4,36 t ha - 3. septembri sétajam, lidz 5,10 t ha' - 30. augusta sétajam. Hib-
ridam ‘Rohan’ raza bija robezas no 2,38 t ha! - 3. septembri sétajam, 1idz 4,96 t ha' -
14. augusta sétajam. Vértéjot razas, netika novérota ne séjas laika, ne $kirnes ietekme uz
razu 95% butiskuma limeni. Iepriek$éjos pétijumos Latvija linij$kirnei lielaka raza iegii-
ta, to séjot augusta pirmaja dekadg, bet, s¢jot vélak, raza samazinajas. Tomér $aja izmégi-
najuma novéroja tendenci linij$kirnes ‘Cult’ razai pieaugt ar katru nakamo séjas terminu
lidz 30. augustam, kas ir vértéjams ka loti véls séjas laiks. Rapsu hibridiem raksturigs tas,
ka tie labak attistas rudens perioda, tadé] vélakos séjas terminos iesaka sét tiesi hibridus.
Latvija ieprieks veikta izméginajuma rezultati liecina, ka hibridi vislielako razu devusi,
tos séjot augusta otraja dekadeé. Saja izméginajuma ir novérota lidziga tendence - hibrids
‘Rohan’ vislielako razu devis, to séjot 14. augusta, un attiecigi vélakos séjas terminos raza
samazinajas (1. attéls). Augu augSanas regulatora lietosana rudeni nepalielinaja séklu
razu 14. augusta sétiem rap$iem, bet 24. augusta sétiem rapsiem novérots neliels seklu
razas pieaugums (par 0,25 t $kirnei ‘Cult’ un 0,05 t hibridam ‘Rohan’).

1. attels
Ziemas rapsu séklu raza atkariba no Skirnes, séjas laika un apstrades
ar augu augSanas regulatoru Toprex 0,3 L ha' (AS 14 - 16)

3.3 ECult ®Cult Toprex 0.3 ORohan BRohanToprex 0.3

5.0

4,5

= 4.0

14.08. 24.08. 30.08. 03.09.
Sé&jas laiks

13



Ekonomiskie aprekini. Bruto seguma aprékini rada, ka vislielaka bruto pelna iegiita
varianta, kas deva vislielako razu - $kirnei ‘Cult, kas séta 30.08. (946,08 Ls ha™), otrs
labakais bruto segums bija hibridam ‘Rohan; kas séts 14.08. (897,94 Ls ha'). Izmaksas
vieniga atskiriba starp variantiem bija Toprex lieto$ana, tatad bruto segums atskiras, ti-
kai izmainoties razas lielumam. Svarigi bija noskaidrot, vai augu aug$anas regulatora
Toprex lietoSana rudeni deva ekonomisku labumu. Izmaksas ar Toprex apstradatajiem
variantiem bija par 11,7 Ls ha lielakas neka nepastradatajos variantos. Izmaksas prepa-
rata Toprex lieto$anas rezultata pieauga 14.08. sétajiem variantiem, jo netika novérots
razas pieaugums apstradatajiem variantiem, salidzinot ar nepastradato variantu ($kirnei
‘Cult’ attiecigi 31,18 Ls ha un hibridam ‘Rohan’ 102,55 Ls ha'). Razas pieaugums Toprex
lietosanas rezultata tika novérots 24.08. sétajiem variantiem, tatad papildus tika iegtti
41,4 Ls ha' $kirnei ‘Cult’ un 25,7 Ls ha™! hibridam ‘Rohan’

Secinajumi

2012. gada rudeni auga fitometriskie raditaji bija atskirigi atkariba no $kirnes un séjas
laika. Lapu skaits un saknes kakla diametrs bija mazaki neka rekomendé (t. i., mazak
par 8 lapam un saknes kakla diametrs mazaks par 8 mm). Raditajiem bija tendence sa-
mazinaties vélakos séjas terminos. Augu augsanas regulatora Toprex lieto§anai nebija
butiskas ietekmes ne uz vienu no fitometriskajiem raditajiem. Novéroja tendenci, ka ar
Toprex apstradatajam rapsim palielinajas lapu skaits, paréjiem raditajiem ar atseviskiem
iznémumiem bija tendence samazinaties.

Ar augu augsanas regulatoru apstradatajos laucinos rapsis uzradija grati izskaidro-
jamus sliktakus ziemcietibas raditajus, neka neapstradatajos. 18.08. sétie laucini nepar-
ziemoja (gandriz nepamanamas lauka ieplakas dél), un tie tika izslégti no talakiem veér-
tgjumiem. Sliktaka ziemcietiba atziméta 30.09. sétajam rapsim (‘Cult’ 5 balles; ‘Rohan’
4 balles).

Skirnei ‘Cult’ vislielaka raza (5,10 t ha') tika iegita to s&jot 30.08., hibridam ‘Rohan’
(4,96 t ha') attiecigi to séjot 14.08. Vismazakas razas abam Skirném tika iegatas veéla-
kaja séjas termina - 30.09. Ar Toprex apstradatajam rapsim neliels un nebitisks séklu
razas pieaugums novérots tikai 24.08. sétajam variantam (par 0,25 t $kirnei ‘Cult’ un
0,05 t hibridam ‘Rohan’).

Vairak pirmas pakapes zaru konstatéts hibridam (6-8 zari augam), mazak - skirnei
‘Cult’ (4-5 zari augam). Pakstenu skaits augam mazaks bija Skirnei ‘Cult] lielaks -hibri-
dam ‘Rohan’ Toprex lieto$ana hibridam palielinaja pakstenu skaitu augam visos varian-
tos, $kirnei ‘Cult’ tikai varianta, ko séja 14.08.

Izmaksas preparata Toprex lieto§anas rezultata pieauga 14.08. sétajiem variantiem, jo
netika novérots razas pieaugums apstradatajiem variantiem, salidzinot ar neapstradato
variantu (8kirnei ‘Cult’ - attiecigi 31,18 Ls ha' un hibridam Rohan’ - 102,55 Ls ha™).
Toprex lieto$anas rezultata zaudéjumi, ja rapsi s€ja 14.08., bija attiecigi Skirnei ‘Cult’
31,18 Ls ha' un hibridam ‘Rohan’ 102,55 Ls ha'. Ja rapsi séja 24.08., tad Toprex
lietosanas rezultata papildus tika iegati 41,4 Ls ha” Skirnei ‘Cult’ un 25,7 Ls ha’
hibridam ‘Rohan’
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DaZadu taurinzieZu sugu
slapekla saistitspeja augsne
Biruta Jansone, Zemkopibas zinatniskais institats

Latvijas dabiskajas biocenozés un kultivéjamajas pla-
tibas ir sastopamas vairakas daudzgadigo taurinziezu
sugas, bet tirumos tiek séti arl viengadigie taurinziezi:
viki, zirni, pupas, lupina u. c. Misu agroklimatiskajiem
apstakliem piemérotakas ir taurinziezu sugas, kas jau iz-
senis ir augusas savvala Latvijas teritorija - tie ir dazadi abolini, lucerna, amolins, vanag-
nadzini, daudzgadiga lupina, dedestinas, vanagviki u. c.

Visiem taurinzieziem ir kopéja ipasiba: uz to sakném atrodas dazada izméra un
krasas gumini, ar kuru palidzibu tie spéj saistit no atmosféras slapekli. Gaisa sastava ir
78% slapekla un, tikai pateicoties taurinzieziem, tas nonak augsné. Guminiem sairstot,
tajos uznemtais slapeklis atbrivojas un bagatina ar to augsni, un ir izmantojams citu augu
augs$anai. Tacu augsné nokluvuso slapekla savienojumu mineralizé$anas notiek paka-
peniski. Nakama gada raza no ta sanem apméram vienu treSo dalu, bet turpmako divu
lidz ¢etru gadu laika sadalas atlikusi augu atlieku slapekla dala. Taurinziezi, ta vairodami
organisko vielu un slapekla saturu augsné un uzlabodami tas fizikali kimiskas un mik-
robiologiskas ipasibas, palielina augsnes auglibu, tapéc ir vieni no vislabakajiem prieks-
augiem citam kulttram.

Organiskas vielas irdena augsné veido noturigu augsnes struktdaru un lidz ar to vei-
cina Gdens iesik$anos augsné, ka ari nodro$ina nepiecieSamo gaisa un baribas daudzu-
mu augiem. Taurinziezu saknes spéj iespiesties dzili augsné un no apakskartas uznemt
vél papildus mineralvielas un mikroelementus, ari kalciju un magniju, no kuriem dala
paliek augu atliekas, kas sadaloties neitralizé un bagatina augsni. Dzilas saknes péc sa-
tridésanas veido slieku ejas, mazinot augsnes blivumu (Jansone B. u. c., 1989). Dazadas
taurinzieZu sugas spéj saistit atskirigus slapekla daudzumus augsné, un tas ir atkarigs gan
no augsnes Ipasibam, gan no audzésanas tehnologijas. Minétais slapekla daudzums var
svarstities salidzinosi plasa amplitada.

Tabula apkopoti Minesotas zinatnieku dati par slapekla daudzumu, ko fiksé dazadi
taurinziezi (Heichel, 1987; Date, Brockwell, 1978).

1. tabula
Slapekla daudzums, ko fiksé taurinziezi

Suga Slapekla daudzums, kg ha™
Lucerna 79-223
Vanagnadzini 50-113

Lauku pupas 178-251

Zirni 174-196
Sarkanais abolins 68-124

Sojas pupas 23-311

Baltais abolins 129-206
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Pétijumi par taurinziezu spéju piesaistit slapekli no atmosféras veikti dazadas val-
stis ar dazadam kultGram. Krievu zinatnieks D. N. Prjanisnikovs atziméja: ,,Katrs lupi-
nas cers batiba ir miniatara fabrika atmosféras slapekla izmanto$ana un ta strada par
velti uz saules energijas rékina” Gaisa slapekla saistianas spé&jas lupinam ir ievérojami
lielakas neka vairumam citu viengadigo pakSaugu. Ar guminbaktériju palidzibu lupi-
nas augganas laika pat nabadziga smilts augsné viena hektara platiba var saistit lidz pat
160 kg slapekla.

Plagi pétijumi 20. gadsimta 90. gados Stendes selekcijas stacija veikti par zalméslo-
juma augiem un to efektivitati. Lielakie papildus ienakumi no ziemas kvie$iem un mie-
ziem ieguti sarkana abolina un bisu amolina pécietekmé. Séjas gada ar abolina virszemes
dalam var ieart 3-6 tonnas sausnas un 190-200 kilogramus tirvielas slapekli, tadéjadi
iesp&jams palielinat gan organiskas vielas saturu augsné, gan nodrosinat ar slapekli péc-
kultaras augus. Bi$u amolin$ palielina salmu méslojuma iedarbibu. Efektivi ir ieart amo-
lina zalmasu un graudaugu salmus rudeni, jo amolina saknu sistéma saista vairak neka
180 kg ha* slapekli. Atkariba no razibas viens hektars sarkana abolina var fiksét 100-340
kg slapekla, palielinot biologiska slapekla krajumus augsné no 20 lidz 125 kg ha™'. Atsta-
jot augsné lielu saknu masu, sarkanais abolin$ palielina ari organisko vielu saturu taja.
(Celma, 1976). Liela dala kultaraugu - graudaugi, kartupeli, kukuraiza, cukurbietes, lini
un darzeni no augsnes panem vairak organiskas vielas, neka atstaj ar augu atliekam. Ti-
kai taurinziezi dod parliecinosu organiskas vielas atlikumu nakamajiem kultiraugiem.
To parada 2. tabulas dati.

2. tabula

Organisko vielu bilance augsné péc razas novaksanas
Kultiraugs |Raza, c ha™ |Bilance, c ha™
Lucernas siens | 38-46 | +9hidz +10
Siens ar taurinziezu parsvaru | 40-60 | +7Idz +9
Siens ar stiebrzalu parsvaru | 40-60 |  +31Idz +6
Stiebrzalu siens | 40-54 |  Oldz+4
Graudaugi | 20-40 |  -41dz-8
Kartupeli |  120-250 | -71Idz-12
Kukuriizas zalad masa | 300450 | -14lidz-23
Cukurbietes |  250-470 | -221dz-30

Planojot augu seku, svarigi parmainus audzét organiskas vielas uzkrajéjus un orga-
niskas vielas patérétajus, lai nepartraukti organiskas vielas daudzums saglabatu lidzsvaru
vai pat palielinatos. Tikai ta varésim saglabat augsnes auglibu. Igaunija veikto pétijumu
dati apliecina, ka ganibas baltais abolin§ uzkraj raza 92-156 kg ha™ slapekla gada, un tas
aizstaj 102-168 kg ha' slapekla mineralméslu (Cay, 1968).

Ari lucerna, tapat ka citi taurinziezi, ir slapekli saistitaja kultira. Dazadu autoru ap-
kopotie dati liecina, ka tas saistitais slapekla daudzums sasniedz 300 kg ha' gada, bet
dzili ejosa saknu sistéma pat smagas mala augsnés nodrosina optimalu augsnes blivumu,
un visi kultiiraugi péc lucernas var dot augstas un droas razas.

Latvija mazak izplatita, bet perspektiva daudzgadiga taurinziezu kultira ir austrumu
galega. Ar spécigi augosu, plasi izplatitu saknu sistému, uz kuras saimnieko saméra lieli
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rozigas krasas gumini, ta lieliski papildina slapekla krajumus augsné, nodrosina aug-
snes irdenumu un palielina tas auglibu vairaku gadu garuma. Ceturtaja dzives gada augs
atstaj augsné lidz 20 t ha' saknu atlieku, kas satur vairak neka 400 kg ha" slapekla,
110 kg ha! fosfora un 170 kg ha™* kalija (ITuxys, 2011).

Lauku pupas pieskaitamas pie visvecakajiem kultiraugiem, un to nozime misdienas
arvien palielinas. Pupam ir spécigi attistita mietsakne ar daudziem sikiem sanu zaro-
jumiem. Uz to sakném majo sameéra lieli gumini, ar kuru palidzibu tiek saistits gaisa
slapeklis lidzigi ka citiem taurinzieziem. Lauku pupas, zirpi un ari lupina no augsnes
dzilakajiem slaniem spéj uznemt grutak skistoSos augu baribas vielu savienojumus un
padarit tos izmantojamus citam péckultiiram (Lielmanis, 1955). Tadéjadi ir grati parver-
tét guminbaktériju un to saimnieku - taurinziezu lomu augsnes struktiras uzlabosana
un auglibas paaugstinasana, un slapekla méslojuma kaitigas ietekmes uz apkartéjo vidi
samazinasana.
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TaurinzieZu audzésanas
tehnologiju efeRtivitate
un pecieteRmes novertejums

Anita Brosova, SIA ,Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas
centrs”, Madonas konsultaciju birojs

Latvija ilgus gadus lopbaribas pupu audzésanas ap-
jomi bija niecigi, tomér pédéjos gados interese strauji
palielinas, jo ekonomiska situacija liek meklét jaunus
risinajumus lauksaimniecibas dzivnieku nodrosinasanai ar proteina baribu. Ta ka lop-
baribas pupas ir ne tikai vértigs proteina avots lopbariba, bet ari labs priekSaugs graud-
augiem un paligs augu mainas dazadoSanai, paredzams, ka interese par pupu audzésanu
arvien palielinasies.

Madonas novada Os$upes pagasta Degumniekos zemnieku saimnieciba ,,ApSusala’
tika ierikots demonstréjums ar mérki:

« noteikt optimalako lopbaribas pupu izséjas normu,

« konkrétajos audzésanas apstaklos novértét lopbaribas pupu ka prieksauga pécietek-
mi uz sekojoso kultaru;

« popularizét lopbaribas pupas ka piemérotu laukaugu augu maina un vértigu prote-
ina avotu lopbariba.

Z/s ,ApSusala” ir jaukta tipa saimnieciba, kas nodarbojas ar piena lopkopibu un aug-
kopibu. Sarazota augkopibas produkcija — ziemas un vasaras kviesi, lopbaribas pupas -
dala tiek izmantota lopbaribai saimniecibas vajadzibam, bet lielaka dala - realizéta. De-
monstréjums tika uzsakts jau 2012. gada, kad tika salidzinatas seSas lopbaribas pupu
g$kirnes un audzéti vasaras kviesi dazadu priek§augu - graudaugu un paksaugu - no-
vértéjumam nakosa gada. Izvértéjot pagajusa gada demonstréjuma rezultatus, par saim-
niecibas apstakliem piemérotako $kirni tika atzita ‘Fuego. Sai $kirnei tika veikts izséjas
normu salidzinajums, ka ari taurinziezu pécietekmes noveértéjums.

Demonstréjuma apstakli un metodika

Pupu izséjas normu salidzinajums

Demonstréjums ierikots smilSmala (sM) augsné, organiskas vielas saturs — 2,8%,
augsnes reakcija pH, - 6,0, fosfors (P,0,) - 120 mg kg, kalijs (K,0) - 160 mg kg™.
Kopéja demonstréjuma platiba - 1,4 ha. Katra varianta lauka lielums - 2000 m?.

Optimalas izséjas normas noteik$anai lauka pupam séja veikta 6. maija, s¢jot $kirni
‘Fuego’ tris izséjas variantos:

1) skirne ‘Fuego;, sétas 30 digtspéjigas séklas uz 1 m?vai 190 kg ha'';

2) skirne ‘Fuego;, sétas 40 digtspéjigas séklas uz 1 m?vai 250 kg ha'';

3) skirne ‘Fuego, sétas 50 digtspéjigas seéklas uz 1 m?vai 320 kg ha''.

Izséjas norma aprékinata, nemot véra iegadatas skirnes ‘Fuego’ sertificéta séklas ma-
teriala 1000 graudu masu (640 g), séklu tiribu (99,6%) un digtspéju (99%). Lauks uzarts
iepriekséja gada rudeni. Séjas diena paredzétajiem variantiem lopbaribas pupu séklas
materials tika apstradats ar nitraginu 1g kg séklu. Reizé ar pirmsséjas kultivaciju visos
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tris variantos iestradaja komplekso méslojumu NPK 16:16:16 150 kg ha'. S&jums péc
s€jas pievelts. Vienu nedé]u péc séjas nezalu ierobezosanai lietoja Fenix ar devu31ha’.
Pupas novaktas 27. augusta ar kombainu ,,Jenisej”. Péc tirisanas tika noteikta iegiita raza
no katra varianta. Lauka novérojumos augu attistibas noteikSanai analizéti desmit augi
katra varianta. Uzskaite veikta:

o péc sadigsanas — 28.05.,

« ziedé$anas sakuma - 18.06.,

« paksu veidosanas laika - 03.07.,

« nogatavosanas laika - 07.08.

Tika uzskaititas pakstis paksu veido$anas un nogatavosanas laika, mérits augu ga-
rums. Augu uzskaite 1 m? veikta, ejot pa katra varianta lauka diagonali un tris vietas
saskaitot augus 1 m? laukuma.

Rezultati un to analize

Meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda noteica to, ka lauka pupas strauji izga-
ja attistibas fazes, novaksanas gatavibu §1 $kirne sasniedza meénesi atrak neka pagajusa
gada, un augu garums kopuma atpalika no 2012. gada par 30-40 cm (1. tabula).

1. tabula
Vidéjais augu garums (cm), paksu skaits uz auga

Auga garums | Auga garums Auga garums, | Paksu skaits vidéji
Variants ziedésanas |pilnas ziedéSanas | nogatavosSanas | uz auga nogatavo-
sakuma, cm laika, cm laika, cm Sanas laika, gab.
1. variants 33 65 77 14,1
2. variants 33 65 78 12,7
3. variants 34 66 81 11,9

Veértéjot augu garumu, starp variantiem sakuma fazeés atskiribu nebija, sasniedzot
nogatavos$anos 3. varianta, kura bija vairak augu uz 1 m? tie bija vidéji par paris cen-
timetriem garaki. Paksu skaits vidéji uz auga 1. varianta, kur mazak augu uz 1 m? bija
lielaks par abiem paréjiem variantiem.

Kulot pupas 27. augusta, to mitrums bija ap 16%, un tas loti atviegloja novaksanas un
tiriSanas darbus. Péc tiriSanas katram variantam noteikta iegiita raza (2. tabula).

2. tabula
Lopbaribas pupu raza atkariba no izséjas normas
un 1000 séklu masa

Variants Raza, kg no 2000 m? Raza, t ha™ 1000 séklu masa, g
1. variants 510 2,55 562
2. variants 525 2,63 578
3. variants 505 2,53 569
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Augstaka raza — 2,63 t ha' un rupjakas séklas iegtitas 2. varianta. Kopuma starp va-
riantiem butisku atskiribu nebija. Péc demonstréjuma iegiitajiem rezultatiem optimala
izséjas norma bija 40 digtspéjigas séklas uz 1 m* vai 250 kg ha'. Talaka izséjas normas
paaugstinasana demonstréjuma nedeva razas pieaugumu.

Visiem variantiem LLU Agronomisko analizu zinatniskaja laboratorija tika veiktas
ari lopbaribai butiskako kvalitates raditaju analizes (3. tabula).

3. tabula
Lopbaribas pupu kvalitates novértejums

Variants Sausna, Kopproteﬁ]s, Kokél;iedr_a, Energija NEL,_
% % (sausna) % (sausna) MJ kg sausna
1. variants 86,97 26,88 9,38 7,67
2. variants 86,99 26,77 9,85 7,77
3. variants 87,17 26,61 8,95 7,68

Ka lopbaribas lidzeklis lopbaribas pupas apgada lauksaimniecibas dzivniekus ar
letaku proteina baribu. Analizétajos paraugos kopproteina saturs Skirnei ‘Fuego’ varié
no 26,61-26,88% un atskiras tikai par procenta desmitdalam. Bez proteina pupas ir ari
cukuri un ciete, kas nodrosina dalu no energijas prasibam, un baribas nesagremojama
dala - kokskiedra. Ari $ie raditaji analizétajos paraugos atskiras loti nedaudz.

Ta ka iegiitas razas visos tris variantos ir lidzigas, bruto seguma 1 aprékins rada, ka
vismazaka bruto pelna iegiita 3. varianta, kura visvairak iztéréts séklas materials, kas pu-
pam ir salidzinosi dargs (1. attéls). Aprékinot bruto segumu 1, noskaidrojas, ka augstaka
ekonomiska efektivitate ir 1. varianta — 334,38 Ls ha™

L. attéls
Lopbaribas pupu izséjas variantu ekonomiska efektivitate
2.64 400
2.62 + 350
=
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Taurinziezu pécietekmes novértéjums

Lopbaribas pupu ka priek§auga pécietekmes novérté$anai uz vasaras kvie$u razu un
kvalitati ierikoti ¢etri varianti, katra varianta lauka lielums - 2000 m*

Demonstréjuma varianti:

1. variants — vasaras kviesi péc vasaras kvieSiem ar méslojumu N - 2,3 kg ha';

2. variants - vasaras kviesi péc vasaras kviesiem ar méslojumu N - 93, P - 24,
K -24kgha';

3. variants — vasaras kviesi péc lopbaribas pupam ar méslojumu N - 93, P - 24,
K -24kgha';

4. variants — vasaras kviesi péc lopbaribas pupam ar méslojumu N - 2,3 kg ha™.

Lauks uzarts iepriekséja gada rudeni. Séja veikta 2013. gada 6. maija, izséjot vasa-
ras kvie$u $kirnes ‘Bombona’ sertificétu séklas materialu parasta rindséja ar sé¢jmasinu
»Kongskilde” CS 3000. Izséjas norma - 230 kg ha™. Sékla kodinata ar kodni Maksims
Stars 025. Reizé ar pirmsséjas kultivaciju 2. un 3. varianta iestradats kompleksais mine-
ralméslojums NPK 16:16:16 150 kg ha'. Virsméslojuma 30. maija $ajos variantos tika
dots amonija nitrats (NH,NO,) 200 kg ha'. Kopa 2. un 3. varianta tirvielas iedots: N - 92
kgha', P,O, - 24 kg ha', KO- 24 kg ha''. 1. un 4. varianta dots N - 2.3 kg ha™' papild-
méslojums caur lapam - karbamida 5 kg ha™' veida. Nezalu ierobezosanai 9. jinija lietots
Grodils 75 20 g ha! tvertnes maisijuma ar MCPA 750 1 | ha'! un méslojumu. Véjauzas
ierobezo$anai vasaras kvie§os divu mezglu attistibas stadija 19. junija lietots Aksials 50
0,8 1 ha'. Raza novakta 20. augusta ar kombainu ,,Jenisej”. Péc tiriSanas tika noteikta
iegiita raza no katra varianta (4. tabula).

4. tabula

Vasaras kviesu raza, t ha' un 1000 graudu masa gramos
Varianti t ha' kg no 2000 m? 1000 graudu masa, g
1. variants 1,19 238 25
2. variants 1,93 386 30
3. variants 2,00 400 35
4. variants 1,98 396 32

2013. gada agroklimatiskajos apstaklos, ko atcerésimies ka karstu un sausu vasaru,
demonstréjuma lauka iegiita raza nav augsta. Augstaka raza — 2 t ha' un rupjakie grau-
di bija 3. varianta, kura vasaras kvie$iem prieksaugs bija lopbaribas pupas un tika dots
pamatmeéslojums un virsméslojums. 4. varianta, audzéjot vasaras kvieSus péc pupam
gandriz bez méslojuma, iegiita raza demonstréjuma tomér bija nedaudz augstaka ka
2. varianta, audz&jot vasaras kvieSus péc vasaras kvieSiem ar pamatméslojumu un
virsméslojumu.
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Ta ka vasaras kviesi tika audzeéti lopbaribai, visiem variantiem LLU Agronomisko
analizu zinatniskaja laboratorija tika veiktas ari lopbaribai butiskako kvalitates raditaju
analizes (5. tabula).

5. tabula
Vasaras kviesu graudu lopbaribas kvalitates novertéjums
Varianti Sausna, | Kopproteins, | Kokskiedra, Energija NEL, Ciete, %
% % (sausna) % (sausna) MJ kg sausna (sausna)
1. variants | 86,54 11,46 1,82 8,3 67,67

3. variants| 86,66 12,97 2,3 63,63

| | | |
2.variants | 87,54 | 1205 | 311 | 8,29 | 64,62
| | | |
4 variants | 87,38 | 1185 | 211 | | 65,65

No lopbaribas nepiecie§amibas viedokla kvalitates raditajos vislielaka nozime ir pro-
teinam. Analizétajos demonstréjuma paraugos visaugstakais proteina saturs bija vasaras
kvieSiem, kuriem dots gan pamatméslojums, gan papildmeéslojums un prieksaugs bijis
lopbaribas pupas. Salidzinot variantus, proteina saturs tomér augstaks ir variantos, kur
dots pamatmeéslojums un virsmeéslojuma amonija nitrats.

Bruto segums 1 rada, ka ekonomiski efektivakais bija 4. variants ar priek$augu lopba-
ribas pupam un bez méslojuma - bruto pelna iegiita — 119,78 Ls ha™ (2. attéls).

2. attels

Vasaras kviesu pécietekmes uz lopbaribas pupam
ekonomiska efektivitate
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22



Secinajumi

Izvéloties konkrétu lopbaribas pupu $kirni audzésanai, izséjas normas noteiksanai
janem véra 1000 séklu masa, kas butiski atskiras lopbaribas pupu skirném.

Skirnei ‘Fuego; kas Latvija pédéjos gados tiek plasi audzéta un kurai gan péc skirnes
apraksta, gan péc demonstréjuma rezultatiem ir rupjas séklas, demonstréjuma optimala
izséjas norma bija 30 digtspéjigas séklas uz 1 m? vai 250 kg ha, kur iegita augstaka
ekonomiska efektivitate.

Augu bieziba uz 1 m?* lopbaribas pupam kvalitates raditajus butiski neietekmé.

Proteina saturs sausna demonstréjuma variantos $kirnei ‘Fuego’ svarstas no 26,61%-
26,88%. Sis raditajs ir lidzigs iepriek$éja gada iegiitajam rezultitam - 26,79%.

Lopbaribas pupas palidz uzturét augsnes auglibu. Tas ir labs priek§augs citiem kul-
tiraugiem, taja skaita arl vasaras kvieSiem. Audzéjot vasaras kvie$us lopbaribai péc lauka
pupam, iespéjams ietaupit vienu no mainigo izmaksu nozimigiem aspektiem - méslo-
jumu.

Augstako ekonomisko efektivitati uzradija variants, kur priek$augs bija lopbaribas
pupas un meéslojums tika dots karbamida veida N - 2,3 kg ha’!, iegits bruto segums 1 -
119,78 Ls ha'’.

Proteina saturu lopbaribas kviesu graudos demonstréjuma variantos vairak ietekme-
ja méslojums nevis lopbaribas pupas ka prieksaugs.
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Slapekfa nodroSinajums
ziemas Ryiesos integretd
saimnieRoSanas sistéma

lize Skudra, ,Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs”
Antons Ruza, Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Lai mazinatu pesticidu lietoSanas radito risku un
nelabvéligo ietekmi uz cilvéku veselibu un vidi, Eiropas
Parlamenta un Padomes direktiva 2009/128/EK nosaka
(Eiropas ...2009), ka ar 2014. gadu Eiropas Savieniba jaievie§ integrétas augu aizsardzibas
principi. Viens no integrétas augu aizsardzibas pamatprincipiem ir kaitigo organismu
profilakse vai ierobezosana, kas saskanota ar sabalanséta meéslojuma lietosanas prakses
ievéro$anu saimniecibas. Lai nodrosinatu videi draudzigas augkopibas produkcijas razo-
$anu, augam janodro$ina nepiecie$amas baribas vielas optimala daudzuma. Nenodrosi-
not augiem nepiecieSamo méslojumu, razas ir ierobezotas.

Viens no galvenajiem graudaugu razu veidojosiem faktoriem ir mineralméslojums, it
ipasi slapekla mineralméslojums. Dazados apkartéjas vides apstaklos ari slapekla mésloju-
ma iedarbiba uz augu ir atskiriga. Ta ir viegli pamanama jau driz péc méslojuma lieto§anas.
Augu argjo pazimju izmainas liecina ari par augos notiekoso procesu parvértibam.

Viens no veidiem, ka lauksaimniekiem operativak noteikt slapekla satura nepiecie-
$amibu auga, ir slapekla (N) testera izmanto$ana, kura darbibas principi pamatojas uz
attiecibu starp slapekla un hlorofila saturu auga. Tas izpauzas sekojosa apstakli: jo labak
augs apgadats ar slapekli, jo ta zalas krasas intensitate ir izteiktaka. Tomér krasas intensi-
tati ietekmé ari citi faktori: $kirne, aug$anas vide, citu baribas elementu deficits vai par-
bagatiba. Pieméram, séra trikuma pazimes ir loti tuvas slapekla nepietiekamibas pazi-
meém, tapéc jaizverteé krasas intensitates atbilstiba slapekla deficitam. Ta ka graudu razas
apjomu un kvalitati nosaka konkréta baribas elementa deficits un no makroelementiem
graudaugiem visbiezak trikst séra, izméginajuma tika pétita slapekla méslojuma izman-
toSana, pielietojot séra papildméslojumu. Séra un slapekla uznemsana augiem ir ciesi
saistiti procesi, un augstas kvalitates razas raditaju ieguvei ir butiska abu $o elementu
savstarpéja attieciba augsné.

Pétijuma meérkis ir salidzinat dazadus slapekla papildméslojuma veidus, izmantojot
ekspresmetodi slapekla nepiecie§amibas noteiksanai, ka ari augus papildus nodrosinot
ar séru augstas un kvalitativas ziemas kvie$u razas ieguvei.

Izmeéginajuma apstakli un metodika

LLU MPS ,Vecauce” 2012./2013. gada ierikots izméginajums ziemas kviesu ‘Kranich’
séjuma. Augsne — smilSmala kultGraugsne ar pH KCl - 6,6, organiskas vielas saturs - 23 gkg”,
vidéjs kalija, augsts fosfora un zems séra saturs augsné. PriekSaugs - ziemas rapsis. Zie-
mas kviesi ieséti 2012. gada 21. septembrl ar izs€jas normu 450 digtspéjigas séklas uz
1 m?. Pamatmeéslojums dots pirms s&jas: NPK 5-15 -25 300 kg ha™'. Izméginajuma 6 va-
riantos un 4 atkartojumos salidzinatas atskirigas slapekla méslojuma devas. Kopéja sla-
pekla norma izvéléta atbilstosi lauksaimnieku pielietotajai praksei dazadas intensitates
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ziemas kvie$u séjumos. Slapekla papildméslojums dots atbilstosi variantiem amonija
nitrata veida (N-34,4%) veida:

N 0 (kontrole, slapekla papildméslojums netika dots);

N 85 kg ha';

N 152 (85+68) kg ha';

N 175+18S (85+60 (125)+30 (6S)) kg ha!, otro un treso reizi N papildmeéslojums dots
amonija nitrata ar sulfatu veida (N:S-30:6);

N 180 (85+50+45) kg ha!, N nepiecieSamiba noteikta, izmantojot N testeri;

N 187 (85+68+34) kg ha''.

Pirmo reizi slapekla papildmeéslojums dots, vegetacijai atjaunojoties, otro reizi -
stiebrosanas sakuma (AS 32), bet treso reizi — varposanas sakuma (AS 51).

Slapekla papildméslojuma nepieciesamibas noteiksana kontroles un 5. varianta veik-
ta, izmantojot N testeri (Markwell et.al., 1995). Mérijumi ar N testeri veikti stiebrosanas
sakuma (AS 30), divu mezglu stadija (AS 32), stiebrosanas beigas (AS 39) un varposanas
sakuma (AS 51). Cetros atkartojumos noteikti 30 mérijumi lapas, veikta korekcija péc
$kirnes un aprékinata N nepiecieSamiba: AS 32 - 50 kg ha' un AS 51 - 45 kg ha™.

Nezalu ierobezos$anai lietots herbicids Biathlon 4D (tritosulfurons 714 g kg™, florasu-
lams 54 g kg') 70 g ha ar virsmas aktivo vielu Dash 0,5 L ha' 14.05., turklat augu augsa-
nas regulatori Cikocels 750 $.k. (hlormekvata hlorids 750 g L) 1,0 L ha 3.05. un Terpal
(mepikvata hlorids 350 g L', etefons 155 g L!) 4.06. Slimibu ierobezo$anai lietots fungicids
Capalo (metrafenons75 g L, epoksikonazols 62,5 g L, fenpropimorfs 200 g L) 1,0 L ha™!
15.05. un Opera N (piraklostrobins 85,0 g L, epoksikonazols 62,5 g L) 1,0 L ha™ 17.06.

Ziemas kvie$u raza novakta 6. augusta un aprékinata pie 14% mitruma un 100% tiribas.
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Lauksaimniecibas fakultates Graudu un seklu ma-
cibu zinatniskaja laboratorija ar graudu analizatoru ,,Infratec 1241 Grain Analyzer” noteikts
lipekla saturs (%), proteina saturs (%) un tilpummasa (g hL"). Savukart kriSanas skaitlis no-
teikts péc Hagberga—Pertena metodes LVS EN ISO 3093:2007. Datu matematiska apstrade
veikta, izmantojot ,,MS Excel”. Meteorologiskie apstakli ziemas kvieSu ziemoganai bija labvé-
ligi, vegetacija atjaunojas aprila beigas, kas, salidzinot ar citiem gadiem, ir loti vélu. Savukart
maija augi attistijas loti strauji, ko veicinaja siltie un mitrie laikapstakli, kad gaisa temperatiira
bija par 3°C augstaka neka ilggadéja vidéja, savukart nokri$nu daudzums tris reizes parsnie-
dza ilggadéjos nokrisnu raditajus. Ziemajos $adi laikapstakli pasliktinaja fitosanitaro stavokli.
Junija gaisa temperatiira bija salidzinosi augsta un par 2,1°C parsniedza ilggadéjos vidéjos
raditajus, tacu nokri$nu daudzums bija tikai puse no ilggadéjiem vidéjiem. Razas nogatavo-
$anas laika - jalija un augusta - siltums un mitrums bija normas robezas.

Rezultati un diskusijas

Integréta saimniekoSanas sistéma ziemas kvie$u augstu razu iegti$anai janodrosina
optimals un sabalanséts méslojums. Viens no veidiem, ka varétu risinat N méslojuma
lietosanas jautdgjumus un piemérot to augu jau pastavosajam nodro$inajumam, ir testeru
izmanto$ana. Lai lauksaimnieki operativi varétu noteikt slapekla nepiecieSamibu augam,
izméginajuma veikts N normu salidzinajums, pielietojot N testeri. Veicot slapekla nepie-
cieSsamibas noteiksanas monitoringu augiem (1. attéls), konstatéts, ka kontroles varianta
(NO) augiem nepiecieSams papildus dot 90-100 kg ha! atbilstosi augu attistibas fazei.
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Lattels
Slapekla papildmeéslojuma nepieciesama deva péc N testera radijuma, kg ha!
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Varianta, kura tika izmantots N testeris (N180), noteikts, ka stiebrosanas sakuma au-
gam nepiecie$ams N - 40 kg ha’, bet auga divu mezglu fazé (AS 32) nepiecieSams 50 kg
ha”, kas tika augam nodro$inats amonija nitrata veida. Turpmaka augu lapu paraugu ana-
lizé konstatéts, ka karoglapas fazeé (AS 37-39) slapekla papildmeéslojums nav nepiecie$ams
$aja varianta, savukart varposanas sakuma (AS 51) janodros$ina N - 45 kg ha™', kas ari tika
iedots. Izvért&jot N nepieciesamibu augiem paréjos variantos, novérota lidziga tendence -
stiebroganas sakuma (AS 30) slapekla nepiecie$amiba augam pieaug, ko veicinaja gan nok-
risnu daudzums, kas maija tris reizes parsniedza ilggadéjo vidéjo raditaju, gan temperati-
ras pieaugums, jo granuléto mineralméslojumu (amonija nitratu) augs labak uznem opti-
mala mitruma. Turpmakaja augu attistiba noveérots, ka stiebrosanas beigas augs ir uznémis
slapekli, un testera raditaju analize rada, ka nepiecieSamiba péc ta samazinas. Savukart
varpo$anas sakuma (AS 51) konstatéts N nepieciesamibas pieaugums, ka rezultata atse-
viskiem variantiem treSo reizi dots slapekla papildmeéslojums. N testera variantd (N180)
ieglita augsta graudu raza — 7,48 t ha' (2. attéls), tomér graudu kvalitate neatbilda partikas
graudu kvalitates prasibam (1. tabula). Viens no faktoriem, kapéc netika ieguta partikas
graudu prasibam atbilstosa kvalitate, ir tas, ka laika, kad tika dots tresais papildmeéslojums
45 kg ha' (AS 51), bija zems nokri$nu daudzums un augsta gaisa temperatiira (skatit 1. at-
télu sadala ,,Meteorologisko apstaklu raksturojums 2013. gada”), kas augam kavéja uznemt
baribas elementus pietiekama apjoma. Lidz ar to variantos, kuros tresa slapekla papild-
meéslojuma deva bija augstaka (N175+S18 un N187), tika nodrosinata atbilstosa partikas
graudu kvalitate. Testera izmantosana obligati janem véra ta lietoSanas ierobezojumi péc
herbicidu un augu augsanas regulatoru smidzinasanas, kas veicina augu stresu, lidz ar to
izmainot auga lapu krasojumu. Izmantojot N testeri, janoverté auga fiziologiskais stavoklis
un jaizverté augu lapu krasas intensitates atbilstiba slapekla trikuma pazimém.
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Sérs ir viens no makroelementiem, kas nodrosina labaku slapekla uznemsanu ziemas
kvie$os, novérs nitratu un nitritu uzkrasanos, piedalas hlorofila un lignina sintézé, ka ari
palielina olbaltumvielu daudzumu graudos (Nollendorfs, 2010). Si atzina tika konstatéta
ari $aja pétjjuma, kur augstako ziemas kvie§u graudu razu - 7,84 t ha' uzradija variants
ar séru N175+S18 (2. attéls), ka ari péc N testera raditajiem variants ar séru (N175+518)
uzradija zemaku slapekla nepiecieSamibu tresa slapekla papildméslojuma dosanas laika
(AS51) - 40 kg ha'!, kad paréjiem variantiem (N180 un N187) attiecigi — 50 un 60 kg ha™.

Slapekla méslojuma ietekmé ziemas kvie§u graudu razas palielinajas par 67-92%, sa-
lidzinot ar kontroles variantu (NO0). 2013. gada meteorologiskajos apstaklos graudu raza
batiski palielinas 1idz slapekla méslojuma normai N152. Turpmakais slapekla mésloju-
ma pieaugums butisku razas pieaugumu nenodrosinaja, bet ietekméja graudu kvalitati.

2. attels
Slapekla méslojuma normas ietekme uz ziemas kvieSu graudu razu, t ha!

8 748 7.64

i

7
6
-5
2,014
3 4
2 4
1-
0-

N152 Nl75+818 N180 N187
Varianti

Analizéjot iegiito graudu kvalitati, var secinat, ka partikas graudu kvalitates prasi-
bas attieciba uz proteina saturu nodrosinaja slapekla méslojuma varianti N175+518 un
N187 (1. tab.) ar proteina saturu virs 12,5% - attiecigi 12,5 un 12,6%. Lai gan varianta
ar N180, kur slapekla papildméslojums tika dots otro reizi 50 kg ha™, bet treso reizi -
45 kg ha’', ka ari tika nodrosinats optimals slapekla daudzums augstas razas ieguvei,
meteorologisko apstak]u un baribas elementu savstarpéjas mijiedarbibas rezultata grau-
diem netika nodrosinats partikas graudu prasibam atbilstoss proteina saturs.

Proteina kvalitates raditajs ir sedimentacijas vértiba jeb ,,Zeleny” indekss, kas par-
tikas graudu kvalitatei atbilda izmégindjuma variantos ar papildméslojuma normu virs
152 kg ha', kas atkariba no méslojuma varianta bija no 35,5 lidz 42,8 ml.

Nozimigs maizes cepamipasibu raditdjs ir lipekla saturs kvieSu graudos. Maizes
cep$anai pieméroti kviesu graudi, kuros lipekla saturs ir lielaks par 23%. NepiecieSamo
lipekla saturu graudos spé&ja nodrosinat tikai slapekla méslojuma norma N175 un augs-
taka (lipekla saturs 24,4-26,0%). Partikas graudu kvalitatei atbilst kri$anas skaitlis virs
220 sekundém. Izméginajuma visi varianti atbilda partikas graudu kvalitatei, un krisanas
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skaitlis svarstijas no 341-371 s. Kri$anas skaitli batiski ietekmé meteorologiskie apstakli
graudu veidosanas laika (Linina u. c., 2012), t. i., 2013. gada jinijs bija sauss — nokrisnu
daudzums bija gandriz uz pusi mazaks neka ilggadgjie vidéjie raditaji, ka ari gaisa tem-
peratiira bija par 2,1°C augstaka neka ilggadéjie vidéjie raditaji.

1. tabula

Ziemas kviesu ‘Kranich’ graudu kvalitates raditaji, 2013
Variants Proteina Lipekla Tilpummasa, Zeleny KriSanas

saturs, % saturs, % g hL* indekss, ml skaitlis, s

NO 9,1 16,1 78,5 20,3 371
N85 9,7 17,7 78,6 23,8 341
N152 11,4 22,7 79,5 35,5 379
N175 + S18 12,5 25,7 80,5 41,9 364
N180 12,0 24,4 79,6 39,7 364
N187 12,6 26,0 80,6 42,8 370
RS, 4 0,39 1,29 0,52 2,91 19,36

Péc graudu parstradataju noteiktajiem kritérijiem partikas graudu prasibam atbilst
kviesi, kuriem graudu tilpummasa ir virs 74,0 g hL"'. Izméginajuma visi varianti atbilda
partikas graudu prasibam un bija robezas 78,5-80,6 g hL"'. Partikas graudu prasibam
atbilstodu graudu ieguvé butiska nozime ir slapekla papildméslojumam, ta optimalai sa-
balansésanai ar séru, ka ari méslojuma devu apjomam.

Veicot katra varianta bruto seguma 1 aprékinu (no iepémumiem atskaititas mainigas
izmaksas), konstatéts, ka augstako ekonomisko efektivitati sniedza varianti, kur ar sla-
pekla méslojumu tika nodrodinata partikas graudu kvalitate, t. i, N175+S18 un N187.
Augstakais bruto segums 1 iegtts varianta N175+S518, iegiistot 769,34 Ls ha™.
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Secinajumi

Integréta audzésanas sistéma, lai nodrosinatu videi draudzigas ziemas kviesu produk-
cijas razo$anu, augam janodrosina nepiecieSamas baribas vielas optimala daudzuma.

Pielietojot slapekla testeri ziemas kvieSiem nepieciesamas slapekla papildméslojuma
devas noteiksanai laika no stiebrosanas sakuma lidz varposanas sakumam, iegiita augsta
graudu raza - 7,48 t ha'.

Augu sabalanséts nodrosinajums ar séru biutiski ietekmeé augstu kviesu graudu razu
un partikas graudu kvalitatei atbilstosu graudu iegasanu.

2013. gada apstaklos ziemas kvie$u ‘Kranich’ graudu raza palielinajas lidz slapekla
papildméslojuma normai N152 kg ha™', turpmakais slapekla méslojuma pieaugums bii-
tisku razas kapinajumu nenodrosinaja.

Partikas graudu kvalitates prasibam atbilstodu graudu ieguvi nodro$inaja slapekla
papildméslojums no N175 kg ha''.

Augstako bruto segumu 1 uzradija varianti, kur ar slapekla méslojumu tika nodro-
$§inata partikas graudu kvalitate, t. i, N175+S18 un N187, iegistot attiecigi 769,34 un
740,74 Ls ha'.
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Integretd augu aizsardziba —
uz zindsanam balstita
Raitigo organismu terobeZoSana
lize Priekule, Mg. agr.

Ar 2014. gadu spéka stajas Augu aizsardzibas likuma
10. panta 1. da]d minétais, ka ,,persona augu aizsardzibas
lidzeklus lieto, ievérojot norades markéjuma, Eiropas un
Vidusjiiras augu aizsardzibas organizacijas noteiktos la-
bas augu aizsardzibas prakses principus (publicéti Valsts augu aizsardzibas dienesta ma-
jaslapa) un augu aizsardzibas lidzeklu lietosanu reguléjosos normativajos aktos noteiktos
integrétas augu aizsardzibas principus un prasibas visos tajos paredzétajos gadijumos.”

Likuma sniegts ar1 jédziena skaidrojums, kas ir integréta augu aizsardziba (IAA) -
»visu pieejamo augu aizsardzibas panémienu ripiga izvértésana un tadu atbilstosu pa-
némienu lieto$ana, kuri novér$ kaitigo organismu populaciju vairosanos, vienlaikus
saglabajot augu aizsardzibas lidzek]u un citu ietekmes formu lietosanu ekonomiski un
ekologiski pamatota limeni, samazinot vai minimalizéjot risku cilvéka veselibai un videi.
Integréta augu aizsardziba paredz veseligu kultiiraugu audzésanu ar iespéjami mazaku
nelabveéligo ietekmi uz agroekosistémam un veicina kaitigo organismu ierobezosanas
dabisku mehanismu izmantosanu”.

Vai Sie principi ir kas jauns, lauksaimniekus ierobezojoss, vai tomér tikai uz zinasa-
nam balstitu, racionalu kaitigo organismu ierobezosanu vedinoss noteikumu kopums?

Integréta augu aizsardziba nav kads specifisku darbibu kopums, bet gan profesio-
nalas, uz zinasanam balstitas, pardomatas augkopibas un darzkopibas precu pro-
dukcijas razo$anas tehnologijas - integrétas razosanas (IR) sastavdala, un nav iespé-
jams strikti nodalit, kuri tiesi ir IAA elementi.

Kadi ir integrétas augu aizsardzibas pamatprincipi?

Kaitigo organismu profilakse:

pasakumu kopums, kas nodrosina kultGraugu normalu aug$anu un attistibu. Pasa-
kumu istenosana samazina vai novérs kaitigo organismu rasanos un izplatibas/attistibas
iespéjamibu. Kaitigo organismu profilakses pasakumu komplekss pamata sevi apvieno
labas agronomiskas prakses realizaciju kultiraugu audzésana.

Kultiirauga audzé$anai piemérotas vietas izvéle. Sis nosacijums varbiit mazak at-
tiecas uz graudaugu un rapsa audzésanu, bet loti nozimigs ir, pieméram, kartupelu un
auglaugu audzésana. Kartupelu stadijumus izvietojot smagakas augsnés, tas pavasari lé-
nak iesilst, kultarauga dig$ana aizkavéjas un pieaug risks inficéties ar rizoktoniozi (ier.
Rhizoctonia solani). Pieméram, abelu stadijumus izvietojot reljefa vietas, kur ir vajaka
gaisa masu apmaina (ielejas, nogazés, kas pasargatas no valdosajiem véjiem), pieaug abe-
lu kraupja (ier. Venturia inaequalis) risks, jo ilgak uz lapam saglabajas mitrums, kas ir
nepiecieSams sporu digsanai.

Augu maina. Protams, misdienu lauksaimnieciskas razosanas apstaklos, kad saim-
niecibu séjumu struktiiru nosaka pasaules tirgus pierasijums un ta diktétas cenas, vairs
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nevar runat par augseku tas tradicionala izpratné, tac¢u seciga kultiiraugu maina bitu
jaievéro. Pieméram, audz&jot rapsi monokultira, pieaug saknu kakla un stublaju pu-
ves (ier. Phoma spp.) un baltas puves (ier. Sclerotinia sclerotiorum) infekcijas risks, jo
slimibas ierosinatajs saglabajas uz augu atliekam (Phoma spp.) vai augsné sklerociju
(S.sclerotiorum) veida. Audzéjot atkartoti ziemas kvieSus, pieaug, pieméram, saknu un
stiebra pamatnes puvju (Fusarium spp., Oculimacula spp.), lapu plankumainibu (ier.
Pyrenophora tritici-repentis, Septoria tritici), varpu fuzariozes (ier. Fusarium spp.) izpla-
tibas risks, jo slimibu ierosinataji saglabajas uz augu atliekam augsné.

Atbilstigu audzé$anas panémienu izvéle. Graudaugu, arl rapsa audzésana butiska
nozime ir augsnes apstrades panémieniem. Svarigi ir kvalitativi iestradat inficéto augu
atliekas, lai novérstu slimibu izplatibas risku nakosaja vegetacijas perioda. Pieméram,
auglu darzos loti svariga ir vainagu kop$ana, veidoSana un retinasana, lai nodrosina-
tu labu gaisa caurpliasmu, samazinot mitrumu vainagos un tadéjadi pazeminot slimibu
infekciju risku.

Séjas/stadama materiala izvele. Nozimigi butu izvéléties kultaraugu skirnes, kam
raksturiga augstaka izturiba pret miasu agroklimatiskajos apstaklos izplatitakajam un
postigakajam slimibam. Tacu $im faktoram musdienu razosanas apstaklos netiek pie-
vérsta pienaciga uzmaniba, jo ir pieejams plass fungicidu klasts, kas lauj pasargat no
ekonomiski nozimigiem razas zudumiem ari ienémigu skirnu sé¢jumus. Tomér vienlai-
kus netiek pievérsta uzmaniba tam, ka apkartéja vidé tiek lieki ienestas kimiski aktivas
vielas, ko varéja novérst, izvéloties izturigakas skirnes. Daudz vienkarsaks, bet tikpat no-
zimigs agronomisks panémiens ir kvalitativa, standartu prasibam atbilstosa séklas vai
stadama materiala izmanto$§ana. Pieméram, ja graudaugu séklai veiktu séklu veseliguma
testu, nosakot infekcijas pakapi ar melnplaukam, batu iespéjams izvéléties piemérotako
kodinaganas lidzekli. Veseliga un kvalitativa stadama materiala izvélei ir loti liela nozime
auglkopiba un darzepkopiba.

Sabalanséta méslosana, kalkosanas izmantosana. Sabalanséts méslojums, kultairau-
ga aug$anai piemérota optimala augsnes reakcija nodrosina jebkura kultiirauga pilnvér-
tigu attistibu, lidz ar to paaugstina ta spéju pretoties kaitigo organismu, Ipasi slimibu
ierosinataju, postigumam. Saskana ar IR principiem saimniecibas jaizstrada kultGiraugu
meéslosanas plani, kas balstiti uz augsnes agrokimiskas izpétes datiem.

Kaitigo organismu profilakse ar higiénas un sanitarijas pasakumu palidzibu.
Nozimiga loma kaitigo organismu izplatibas ierobezo$ana ir, pieméram, séklas un pa-
vairojama materiala novaksanas, $kiro$anas tehnikas un glabatuvju dezinfekcijai. Tadé-
jadi iespéjams iznicinat gan dazadus slimibu ierosinatajus, pieméram, kartupelu gaisas
gredzenpuves ierosinataju, gan graudu glabatuvju kaitéklus. Pie sanitarijas pasakumiem
pieder ari inficétu, invadétu kultaraugu atlieku iznicina$ana vai aizvaksana no kultarau-
ga audzésanas platibam. Pieméram, abelu kraupja ierobezosana butiski ir ar dazadiem
panémieniem sekmét lapu pastiprinatu sadali$anos darzos, lai samazinatu abelu kraupja
izplatibas risku nakamaja sezona.

Derigo organismu aizsargasana un vairo$ana. Sie pasikumi galvenokart attiecas
uz auglu darzu apsaimnieko$anu, kur butu lietderigi saglabat buferjoslas un stadijumus
derigajiem kukainiem un ari putniem, ka arl uzstadit putnu birus, lai sekmétu putnu
populacijas darzos.
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Novérosana, lémumu pienemsana:

nepiecieSama kultiiraugu uzraudziba, lai novérotu kaitigo organismu paradisanos un
izplatibas dinamiku, nemot véra ari to dabisko ienaidnieku izplatibu, un pienemtu parei-
zu lémumu par nepiecieS$amajiem kaitigo organismu ierobezo$anas pasakumiem.

Kaitigo organismu monitorings kultiiraugu séjumos un stadijumos. Monitoringa,
t. 1., séjumu apsekosanas un kaitigo organismu izplatibas/attistibas novérojumu veiksa-
nas pamatojums ir séjumu/stadijumu apstrade saskana ar monitoringa rezultatiem. Lai
racionali izmantotu augu aizsardzibas lidzeklus, ir svarigi apstradi veikt tad, kad kaitigie
organismi novéroti kultiraugu platibas un to izplatibas/attistibas limenis sasniedz kritis-
ko ricibas slieksni (Turka, 2012). Monitoringu veic zemnieks vai agronoms-konsultants,
vai Valsts augu aizsardzibas dienesta specialisti.

Saja posma loti svarigs faktors ir monitoringa veicéja zinasanu limenis, lai vin$ spétu
kaitigos organismus pareizi noteikt, atpazit un diagnosticét. Lai to nodrosinatu, valstl ir
noteikta apmacibu kartiba, kas apstiprinata ar Ministru kabineta noteikumiem Nr.147
(19.03.2013.) ,,Noteikumi par profesionalo augu aizsardzibas lidzeklu lietotaju, augu aiz-
sardzibas lidzek]u lietoSanas operatoru, augu aizsardzibas lidzekl]u pardevéju un augu
aizsardzibas konsultantu apmacibu un apliecibu izsniegSanas kartibu”

Zemnieks vai agronoms-konsultants var veikt kaitigo organismu monitoringu, gan
izmantojot tie$as uzskaites metodes uz kultiraugiem lauka (galvenokart slimibu, ari kai-
téklu noteik$anai), gan izmantojot paligmaterialus, pieméram, dzeltenos limes vairogus
vai dzeltenos ,Moerike” Gidens traukus, ar kuru palidzibu var konstatét kaitéklus rap-
$a s¢juma, feromonu keramslazdus un citu krasu limes vairogus kaitéklu konstatacijai
auglaugu, ari darzenu stadijumos u. c. Jauzsver, ka saskana ar IAA principiem ziemnie-
kam ir jaaizpilda lauku parbaudes zurnals, kura tiek atziméti monitoringa rezultati un
péc tam dokumentéti pielietotie augu aizsardzibas pasakumi.

Zemnieka vai agronoma-konsultanta saimnieciba veikto novérojumu rezultati tiek
izmantoti lokali konkrétajas saimniecibas. VAAD specialistu veiktda monitoringa rezul-
tati tiek publicéti iestades majaslapa http://www.vaad.gov.lv/ sadala ,,Kultiraugu novéro-
jumi kaitigo organismu konstatésanai.” Si informacija bridina zemnieku par iespéjamu
kaitigo organismu izplatibas risku ari vina platibas un dod signalu apsekot platibas vai
jau uzsakt augu aizsardzibas pasakumu veik§anu sé¢jumos un stadijumos.

Bridinajumi, prognozes, lemuma atbalsta sistémas, kaitigo organismu kritiskie rici-
bas slieksni. Jau ieprieks minéts, ka nozimiga bridinajuma sistéma par kaitéklu un slimibu
izplatibu kultGraugu séjumos un stadijumos ir VAAD majaslapa atspogulota monitoringa
rezultati. Atsevisku kultiraugu ekonomiski nozimigako slimibu un kaitéklu izplatibas un
lidz ar to ar ierobezo$anas nepiecieSsamibas kritiskos momentus palidz noteikt zinatniski
pamatotas, uz agroklimatiskajiem parametriem, kultGrauga un kaitiga organisma attistibas
ipatnibam modelétas datorizétas programmas jeb lémuma atbalsta sistémas. Programmu
darbibai tiek izmantoti lokali, t. sk. no portativajam meteostacijam iegti dati.

Sobrid pieejama informacija, ka zemniekiem pakalpojumus par augu aizsardzibas
pasakumu lietoanu rapsa, abelu, kartupelu, ari dazu darzenu kultiraugu séjumos un
stadijumos sniedz SIA ,Integrétas audzésanas skola” (http://www.ias.lv/lv/dacom).

Jau desmito gadu Latvija darbojas Latvijas Augu aizsardzibas pétniecibas centra zi-
natnieku aprobéta un Latvijas agroklimatiskajiem apstakliem piemérota programma
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»RIMpro” abelu kraupja un abelu tinéja ierobezosanai, kas izstradata firma ,,BioFruitAd-
vies” (Niderlande) (http://www.laapc.lv/lat/pakalpojumi/rimpro_prognoze/). Ir izveidots
portativo meteostaciju tikls, kas parklaj galvenos auglkopibas regionus. Minéto sistému
miisu auglkopji ir atzinigi novértéjusi un izmanto praksé, vienlaikus uzturot cieSus kon-
taktus ar LAAPC auglaugu patologijas un entomologijas specialistiem.

Praksé savu lietderibu pierada ari kaitigo organismu riska noteik§anas modeli, kas
balstiti uz informaciju par augmainu lauka, konkréta kaitiga organisma izplatibu kon-
kréta vai tai tuvuma eso$a platiba iepriekséja gada, klimatiskajiem apstakliem, pasi -
nokri$niem noteikta laika perioda. Pieméram, Zviedrija izstradata punktu sistéma rapsa
baltas puves prognozésanai (Twengstrom et al., 1998).

IAA sistémas butisks elements ir kaitigo organismu kritiskais ricibas slieksnis — kai-
téklu vai slimibu, arT nezalu izplatibas/attistibas limenis, kuru sasniedzot, ir jaizlemj par
augu aizsardzibas lidzek]u lieto$anu. Loti nozimigs faktors ir kultarauga planotais poten-
cialas razibas limenis, ari razas kvalitate. Augu aizsardzibas lidzeklu lieto$ana pie kritiska
ricibas sliek$na attaisnojas, ja saglabatas razas vértiba parsniedz augu aizsardzibas pasa-
kuma izmaksas. So slieksni izsaka ka kaitéklu skaitu uz kultiirauga lapas, stiebra vai citas
auga dalas, vai slimibas instensitates pakapi séjuma vai stadijuma, slieksnis ir noteikts
lielums konkréta kultirauga attistibas fazé. Sobrid 3adi sliek$ni nav noteikti daudzam
kultaraugu/postosako kaitigo organismu sisttmam. LLU profesores B. Bankinas vadiba
tiek realizéts projekts ,,KultGiraugu kaitigo organismu izplatibas, postiguma un attistibas
ciklu pétjjumi kaitiguma sliek$nu izstradasanai integrétaja augu aizsardziba” (Bankina u.
C., 2012), kura nobeiguma tiks apkopota informacija par kritisko ricibas sliek§nu izman-
toSanas iespéjam graudaugu un rapsa séjumu aizsardziba.

Augu aizsardzibas tieSie pasakumi:

riciba, iejauksanas, ja nepieciesama kaitigo organismu ierobezosana, to pamatojot ar
datiem par kada kaitiga organisma iespéjamu savairo$anos ekonomiski nozimiga limeni.

Tiesie pasakumi var but fiziska kaitigo organismu ierobezo$ana, pieméram, neza-
lu ierobezo$ana séjumos vai stadijumos, izmantojot piemérotus augsnes apstrades pa-
némienus, kaitéklu izvaksana no ogulaju stadijumiem, izgriezot invadétos zarus, kuros
kaitekli iziet kadu no savam attistibas stadijam. Iespéjama ari biologisko panémienu iz-
manto$ana, pieméram, trihogrammu izmanto$ana abolu tinéja vai zirpu tumsa tinéja
ierobezo$anai.

Tacu visplasak ka tieSie augu aizsardzibas pasakumi tiek izmantotas séklas/stadama
materiala vai platibu apstrade ar kimiskajiem augu aizsardzibas lidzekliem. Lémums par
AAL lieto$anu tiek pienemts, izmantojot AAL lietotaja vai konsultanta pieredzi un zina-
$anas par kaitigo organismu biologiju, to attistibu ietekméjosiem faktoriem, informaciju
par kaitigo organismu izplatibu iepriekséjos vegetacijas periodos saimnieciba, apseko-
tajas platibas, audzéto skirnu ipasibam, izturibu pret kaitigajiem organismiem, progno-
z&tajiem klimatiskajiem apstakliem, ka ari nemot véra planoto razibas limeni, papildus
iegiitas razas apstrades izmaksas un realizacijas iespéjas.

Pédéjos gados butiski pieaug zinatniski pamatotu zinojumu skaits par kaitigo or-
ganismu rezistences veido$anos pret noteiktam AAL darbigajam vielam. Latvija strau-
ji pieaugusi krustziezu spidula (Meligethes spp.) rezistence pret sintétisko piretroidu
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grupas insekticidiem (personiska komunikacija). Tapéc loti pardomati jaizvélas AAL;
ja nepiecieSamas atkartotas apstrades vienas sezonas laika, jaizvélas produkti ar atskirigu
iedarbibas veidu.

Protams, nemot véra realos razosanas apstaklus, t. sk. saimniecibas audzéto atsevisku
kulttiraugu, Ipasi graudaugu un rapsa platibu lielumu, biezi tiek pienemts Iémums AAL
izmantot profilaktiski, neveicot platibu apseko$anu un nenogaidot situaciju, kad sasniegts
kritiskais ricibas slieksnis. Intensivas razo$anas gadijuma, kad séjumi platibas tiek izvie-
toti atkartoti, augsnes apstradé tiek izmantotas minimalas vai nulles tehnologijas, un jau
var paredzét, ka, pieméram, ziemas kvieSu séjumos izplatisies lapu plankumainibas, tapéc
slimibu attistibai labvéligos agroklimatiskajos apstaklos biis nepieciesami vismaz divi smi-
dzinajumi ar fungicidiem. Ta¢u ne vienmér $adi pienemts lémums par AAL lieto$anu eko-
nomiski atmaksajas, jo pa gadiem dazadi faktori un to savstarpéja mijiedarbiba mainas.

Tacu galvenais, ko vélos uzsveért, ir zinaganu uzkrasana gan par kulttirauga audzésa-
nas Ipatnibam, gan kaitigo organismu izplatibu, attistibu ietekméjosiem faktoriem, gan
pesticidu iedarbibas mehanismiem uz kaitigajiem organismiem. Tadéjadi bis iesp&jams
saimniecibas augkopibas un darzkopibas kultiiraugu audzé$anu organizét saskana ar in-
tegrétas, uz zinasanam balstitas razoSanas principiem.
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KaiteRfu un skimibu ierobeZosana
laukaugu sejumos, izmantojot
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saimniekoSanas metodes

Vita Cielava, SIA , Latvijas Lauku
konsultaciju un izglitibas centrs”, Liepajas konsultaciju birojs
lize Priekule, Mg.agr.

4

Demonstréjums par kaitéklu un slimibu ierobezosa-

nu laukaugu séjumos, izmantojot konvencionalas un integrétas saimniekosanas metodes,
tika ierikots Vérgales pagasta z/s ,,Sprogi” laukos. Ta mérkis bija, ievérojot ES noteikto
prasibu par integrétas saimnieko$anas ievie$anu, apzinat metozu un panémienu kopumu
tas realizéSanai. Latvija ar 2014. gada 1. janvari ir japaredz integrétas augu aizsardzibas
ievieSana. Viens no veidiem, ka mazinat augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanas dé| radito
risku un ietekmi uz cilvéku veselibu un vidi, ir veicinat integrétas augu aizsardzibas un
alternativu pieeju vai metozu izmanto$anu lauksaimnieciba.

Z/s ,Sprogi” ir lauksaimniecibas uznémums, kas nodarbojas ar graudaugu, ziemas
un vasaras rap$a un zemenu audzésanu.

Demonstréjuma apstakli un metodika

Demonstréjums  tika ierikots velénu glejotas (GL) malsmilts un smilimala
augsnés ar augsnes reakciju pH _ 6,2-6,8. Organiskas vielas saturs — 2,9%-3,8%;
ar vidéju (100 mg kg '-117 mg kg ') P,O, un vidéju (118 mg kg '-136 mg kg )
K,O nodrosinajumu.

Ar$ana vél joprojam ir viens no galvenajiem augsnes apstrades veidiem. Z/s ,,Sprogi”
visi lauki tiek arti. Gatavojot augsni ziemas rapsa séjai, lauki tika uzarti augusta sakuma.
Vasaraju kultGraugu audzésanai lauki tika uzarti rudeni - oktobrl. Z/s ,,Sprogi” laukos
nebija konstatétas véjauzas.

Augu maina ir agronomiski pamatota, konkrétiem apstakliem piemérota kultarau-
gu seciba lauka bez noteiktas roticijas laika un séjumu struktiras ierobezojumiem.
Z/s ,,Sprogi” ievéro augu mainu. Ziemas raps$a priekSaugs demonstréjumu laukos bija
ziemas kviesi. Ziemas kviesu raziba - 6,7 t ha . Vasaras rapsis, kura séjuma augu aizsar-
dzibas pasakumus bija paredzéts veikt saskana ar konvencionalas audzésanas principiem,
tika audzéts lauka, kur prieksaugs bija vasaras kviesi, bet lauka, kur saskana ar integrétas
audzé$anas principiem - ilggadigie zalaji. PriekSaugu raziba: vasaras kvies$i - 6,5 t ha ,
ilggadigie zalaji — 25 t ha '. Vasaras miezi, kuru séjuma augu aizsardzibas pasakumus bija
paredzéts veikt saskana ar konvencionalas audzé$anas principiem, tika audzéti lauka,
kur priekSaugs bija vasaras kviesi, un, kur saskana ar integrétas audzésanas principiem -
ziemas rapsis.

PriekSaugu raziba: vasaras kviesi - 6,5 t ha !, ziemas rapsis — 3,1 t ha. Demonstréju-
ma pétamie objekti bija: ziemas rapsis, vasaras rapsis un vasaras miezi. Visi demonstré-
jumiem paredzétie pétamie kulttraugi tika audzéti divos laukos.
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Ziemas rapsim pirms séjas dots pamatmeéslojuma NPK 16-16-16, deva 250 kg ha .
Nezalu kontrolei ziemas rap$a digllapu attistibas stadija (AS 10) séjumi smidzinati
ar herbicidu Sultans 500 s.k. (d.v. metazahlors, 500g 1), deva 2,0 1 ha™'. Labibu sar-
naugu kontrolei otra lapinu para attistibas stadija (AS 13) séjumi smidzinati ar Fu-
silade Forte 150 EC (d.v. butil-fluazifops-P, 150g 1'!), deva 0,75 | ha''. Ziemas rapsis
4-6 lapu attistibas stadija (AS 15) smidzinats ar augSanas regulatoru Folikars250 e.q.
(d.v. tebukonazols, 250 g/1) deva 0,75 | ha™'; tvertnes maisijuma pievienots bors -
2 1 ha' un lapu méslojums Folicare 18-18-18, deva 5,0 kg ha''. Vegetacijas perioda
papildmeéslo$anai tika izmantoti SAN mineralmésli (N 33%; P 3%), deva 320 kg ha !
(AS 15, AS 50).

Vasaras rapsim pirms séjas dots pamatméslojuma NPK 27-7-12, deva 200 kg ha .
Papildméslo$anai (AS 15) tika izmantoti SAN mineralmésli (N 33%; P 3%), deva 100 kg
ha !, un amonija sulfats (NH4)2SO4 (N 21%; S24%), deva 200 kg ha “'. Nezalu kontrolei
vasaras rapsa digllapu stadija (AS 10; sadigusi >90% augu) séjumi smidzinati ar herbici-
du Sultans 500 s.k. (d.v.metazahlors, 500g 1), deva 2,0 1 ha'. Otra lapinu para attistibas
stadija (AS 13) vasaras rapsa séjumi smidzinati ar herbicidu Galera $.k. (d.v. klopiralids,
267 g1, piklorams, 67 g 1), deva 0,351 ha™.

Vasaras mieziem pirms séjas dots pamatmeéslojuma NPK 27-7-12, deva 200 kg ha™.
Papildmésloganai tika izmantoti SAN mineralmeésli (N 33%; P 3%), deva 200 kg ha !
(AS 25) un amonija sulfats (NH4),SO, (N 21%; S24%), deva 100 kg ha ! (AS 30). Nezalu
kontrolei vasaras miezu séjumi cerosanas stadijas vidit (AS 25) smidzinati ar herbicidu
MCPA 750 (d.v. MCPA, 750 g 1), deva 1,0  ha'. Pirma mezgla attistibas stadija (AS 31)
vasaras miezu séjumi smidzinati ar herbicidu Granstars Prémija 50 §.g. (d.v. metil-tribe-
nurons, 500 g kg*), deva 0,015 kg ha! un Primus XL (d.v. florasulams, 5 g I}, fluroksipirs,
100 g1), deva 0,75 1 ha'! tvertnes maisijumu, tam pievienojot lapu méslojumus Folicare
18-18-18, deva 25 kg ha™', un Combitop, deva 2,5 kg ha™.

Augu aizsardzibas lidzekli kaitéklu un slimibu kontrolei katram kulttiraugam abas
augu aizsardzibas tehnologijas izvéléti vienadi.

Demonstréjuma varianti

Konvencionala augu aizsardzibas tehnologija ziemas rap$a sé¢juma - 13,5 ha

Konvencionala augu aizsardzibas tehnologija vasaras rapsa séjuma - 2,5 ha

Konvencionala augu aizsardzibas tehnologija vasaras miezu sé¢juma - 8,64 ha

Integréta augu aizsardzibas tehnologija ziemas rapsa séjuma - 5,3 ha

Integréta augu aizsardzibas tehnologija vasaras rapsa séjuma - 1,5 ha

Integréta augu aizsardzibas tehnologija vasaras miezu séjuma - 4,8 ha

Vegetacijas perioda reizi nedéla tika veikts katra kultiirauga un katra lauka apseko-
jums, lai novérotu kaitigo organismu attistibu. Katra demonstréjuma varianta lielums
apsekosanai - 5000 m?.

Katra kultiirauga un katra lauka novérojumu uzskaité tika noradits:

o lauka numurs vai nosaukums;

« parbaudes datums;

o kultiirauga attistibas stadija;

« kaitiga organisma izplatiba, invazija vai bojajuma pakape.
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Vasaras miezi. Z/s ,,Sprogi” demonstréjuma laukos 29. aprili tika ieséti sertificéti
vasaras miezi ‘Publican, C2 ataudzéjums. Sékla kodinata ar kodni Kinto. s.k. (d.v. tritiko-
nazols, 20g/1, prohloraza vara hlorids, 60 g/1), deva 2,01t

Vasaras miezos cero$anas sakuma (AS 21) demonstréjuma laukos jau tika konsta-
téta miezu tiklplankumainiba (ierosinatajs Drechslera teres), bija inficéti 2-3% augu
(1. attéls). Kad vasaras miezi sasniegusi pirmo mezglu (AS 32), ar miezu tiklplankumai-
nibu jau bija inficéti 10% augu.

Vasaras miezu séjums, kura tika planota konvencionalas augu aizsardzibas pasakumu
veik$ana, miezu tiklplankumainibas ierobezo$anai divu mezglu stadija tika apstradats ar
fungicidu Archer Turbo 575 EC (d.v. propikonazols, 125 g/1, fenpropidins, 450 g/1), deva
1,0 L ha'. Vasaras miezu séjums, kura tika planota integrétas augu aizsardzibas pasaku-
mu veiksana, miezu tiklplankumainibas ierobezo$anai apstradats ar fungicidu Archer
Turbo 575 EC, deva 1,0 1 ha'', kad vasaras miezi bija sasniegusi karoglapas paradisanas
stadiju (AS 37). Miezu tiklplankumainiba konstatéta uz auga augséjam lapam un inficéti
vidéji 15% augu. (1. att.)

Vasaras miezi pilngatavibu (AS 99) sasniedza augusta vida. Vasaras miezi nokulti
18. augusta.

1. atteéls
Vasaras miezu tiklplankumainibas izplatiba konvencionalaja séjuma
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Ziemas rapsis. Ziemas rapsis demonstréjuma laukos ieséts 2012. gada 24. augusta.

Ziemas rapsis parziemoja vidéji. Marta sakuma apméram 10 dienas pieturéjas kail-
sals, ka rezultata 20% augu izsala. Maija vida, iestajoties siltakam laikam, ziemas rapsa
ziedkopas veidoSanas stadija (AS 32) gan séjumos, kur bija planots izmantot konvencio-
nalas, gan, kur integrétas augu aizsardzibas tehnologijas, tika konstatéts krustziezu spi-
dulis (Meligethes aeneus), katra auga rozeté 2-5 kaitékli, un potencionalas razas saglaba-
$anai tika pienemts lémums abus sé¢jumus smidzinat ar pieskares un sistémas iedarbibas
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insekticidu Proteus OD (d.v. tiakloprids, 100g 1!, deltametrins, 10 g 1), deva 0,7 | ha"
(2. attéls). Lidz ar to ziemas raps$a séjuma netika salidzinatas integrétas un konvenciona-
las augu aizsardzibas tehnologijas, bet gan augu aizsardzibas pasakumi veikti, kaitéklu
kontrolei izmantojot kristisko ricibas slieksni.

Ziemas rap$a stublaja veidoSanas un ziedpumpuru attistibas stadija (AS 51) konsta-
téts krustziezu spidulis, uz katra auga ziedkopas 5-9 kaitékli, tapéc séjumi tika apstradati
ar pieskares insekticidu Decis Mega (d.v. deltametrins, 50 g 1), deva 0,15 ha™.

Ziemas rap$a ziedé$anas sakuma (AS 61) atkartoti tika novérota spéciga krustziezu
spidula invazija — uz katra auga ziedkopas 5-7 Ipatni, tapéc séjumi smidzinati ar pieska-
res un sistémas insekticidu Proteus OD deva 0,7 | ha!, pievienojot fungicidu Amistars
ekstra s.k. (d.v. azoksistrobins, 200 g 1"}, ciprokonazols, 80 g 1'!), deva 0,84 1 ha, profilak-
tiskai baltas puves (ier. Sclerotinia sclerotiorum) ierobezo$anai.

Ziemas rapsa séjumos tika konstatéta nenozimiga alternarioze jeb krustziezu saus-
plankumainibas (ier. Alternaria brassica) bojajumi uz auga apakséjam lapam.

Ziemas rapsis nogatavosanas fazi (AS 90-99) sasniedza julija beigas, bet slikto laika
apstaklu dé] tika novakts 6. un 7. augusta.

2. attéls
Krustziezu spidula izplatiba ziemas rapsa séjumos
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Vasaras rapsis. Vasaras rapsis demonstréjuma laukos ieséts 23. aprili.

Demonstréjuma laukos vasaras rapsis sadiga 12 dienas péc séjas. Vasaras rapsa dig]-
lapu attistibas stadija (AS 10), apsekojot laukus, konstatéti krustziezu spradza (Phyllotre-
ta spp) bojajumi (3. attéls). Uz katra auga barojas 1-2 spradzi, bet tika pienemts Iémums
nesmidzinat laukus, jo rapsa sékla bija kodinata ar Cruizer OSR (d.v. tiametoksams,
280 g1, fludioksonils, 8 g1, metalaksils-M, 32,3 g1). Kad vasaras rapsis sasniedza divu
starpposmu attistibas stadiju (AS 32), konstatéts krustziezu spidulis (Meligethes aene-
us), 6-7 kaitékli uz katra auga. Tapéc, lai saglabatu razibas potencialu, abi séjumi tika
apstradati ar pieskares un sistémas iedarbibas insekticidu Proteus OD, deva 0,7 1 ha™.
Lidz ar to vasaras rap$a séjuma netika salidzinatas integrétas un konvencialas augu aiz-
sardzibas tehnologijas, bet gan augu aizsardzibas pasakumi veikti, kaitéklu kontrolei iz-
mantojot kritisko ricibas slieksni.
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Vasaras raps$a ziedéSanas sakuma (AS 61) abos séjumos tika konstatéts krustziezu
spidulis (Meligethes aeneus), 8-7 Ipatni uz katra auga. Séjumi tika apstradati ar insekti-
cidu Proteus OD, deva 0,7  ha''. Ta ka bija lietaini laika apstakli, tad profilaktiskai baltas
puves ierobezos$anai, smidzinot insekticidu, tika pievienots fungicids Amistr Exstra s.k.,
deva 0,8 ha'.

Vasaras rapsis nogatavosanas fazi (AAS 90-99) sasniedza augusta beigas un tika no-
vakts 28. augusta.

3. attels
Krustziezu spradza un spidula izplatiba vasaras rapsa sejuma

18 M Krustz.spradzis  ® Krustz.spidulis
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Uzskaites datums, rapsa attistibas stadija

Rezultati un to analize

1) ziemas rapsim: raza 4,35 t ha"'un 4,40 t ha' laukos, kur bija planots augu aizsar-
dzibas pasakumus veikt saskana ar konvencionalas un integrétas audzésanas principiem
attiecigi (1. tabula);

2) vasaras rapsim: raza 2,80 t ha™ un 3,00 t ha"'laukos, kur bija planots augu aizsar-
dzibas pasakumus veikt saskana ar konvencionalas un integrétas audzésanas principiem
attiecigi (2. tabula);

3) vasaras mieziem: raza 6,00 t ha'' — audzéti, izmantojot integrétas augu aizsardzi-
bas tehnologijas, 5,50 t ha™ - izmantojot konvencionalas augu aizsardzibas tehnologijas
(3. tabula).

1. tabula
Ziemas raps$a raza un kvalitates raditaji
Séjums integrétai Séjums konvencionalai
augu aizsardzibai augu aizsardzibai
Raza, t ha™ 4,35 4,40
Mitrums, % 10,1 8,0
Ellas saturs — 8% mitrums 42,2 42,8
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2. tabula

Vasaras rap$a raza un kvalitates raditaji

Séjums integrétai
augu aizsardzibai

Séejums konvencionalai
augu aizsardzibai

Raza, t ha™ 2,8 3,0
Mitrums, % 11,7 8,0
Ellas saturs — 8% mitrums 42,0 43,3

3. tabula

Vasaras miezu ‘Publican’ raza un kvalitates raditaji

Séjums integrétai augu Séjums konvencionalai
aizsardzibai augu aizsardzibai
Raza t ha™ 6,00 5,5
Mitrums, % 13,7 13,9
Ciete, % 62,3 62,3
Tilpummasa, kg hL 67,1 67,7

Z/s ,Sprogi” ir aprékinats bruto segums. Bruto seguma raditaji praktiski neatskiras
ziemas un vasaras rap$a séjumos starp laukiem, kas bija paredzéti integréto un konven-
cionalo augu aizsardzibas tehnologiju salidzinasanai, jo katra kultarauga abos sé¢jumos
tika veikti vieni un tie pasi augu aizsardzibas pasakumi. Vasaras rapsa demonstréjuma
lielakais bruto segums guts no séjuma, kur izmantotas konvencionalas augu aizsardzi-
bas tehnologijas — 640,49 Ls ha . Vasaras mieZzu demonstréjuma lielakais bruto segums
1 ieglits no vasaras mieziem, kas audzéti integréti — 588,47 Ls ha™' (4. attéls). Neliels ra-
Zibas pieaugums varétu but izskaidrojams tadéjadi, ka séjumam bija priek$augs ziemas
rapsis, nevis graudaugi, ka otram laukam, ka ari, ka vélak veikta apstrade ar fungicidu
labak pasargaja séjumu laika, kad jau veidojas graudi.

4. attels
Demonstréjuma integréti un konvencionali audzéto kultiraugu
un ekonomiska efektivitate

7,00 -+ 1200 Ziemas rap-
6.00 sis 1, Vasaras
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Secinajumi

1. Ziemas un vasaras rap$a séjumos - konvencionalds un integrétas audzé$anas
metodes neatskiras. Pavasari, kad gaisa temperatira sasniedz +9°C, krustziezu spidula
(Melighetes aeneus) un vasaras raps$a séjumos ari krustziezu spradza (Phyllotreta spp.) in-
vazija rap8a laukos ir loti liela, un lauku apskates un kaitéklu ierobezosana jauzsak laikus
un jaapseko katru dienu, lai nenokavétu kritisko ricibas slieksni.

2. Konvencionali audzétie vasaras miezi tika smidzinati ar fungicidu divu mezglu
attistibas stadija (AS 32), integréti audzétie - karoglapas paradisanas stadija (AS 37).
Vasaras miezu konvencionali audzéta lauka varposanas sakuma (AS 51) bija novéroja-
ma atkartota miezu tiklplankumainibas paradi$anas un butu bijis vélams veikt atkartotu
fungicida smidzinajumu, savukart vélak veikta apstrade séjuma, kur bija planots veikt
integrétas augu aizsardzibas pasakumus, nodrosinaja ilgaku augséjo lapu aizsardzibu lai-
ka, kad jau saka veidoties graudi.

KaiteRfu un skimibu ierobeZosana
ziemas Ryiesu, vasaras mieZu un
Rartupefu stadtjumos, izmantojot
konvencionalo un integreto
saimniekoSanas metodt

llona Kriimina, SIA ,Lauku konsultaciju un izglitibas centrs”,
Valmieras konsultaciju birojs

Demonstréjums par kaitéklu un slimibu ierobezo$anu ziemas kviesu, vasaras miezu
un kartupelu stadijumos, izmantojot konvencionalo un integréto saimnieko$anas meto-
di, tika ierikots Valkas novada Vijciema pagasta z/s ,,Piekalnes” laukos. Ta mérkis bija,
ievérojot ES noteikto prasibu par integrétis saimnieko$anas ieviesanu, apzinat metozu
un panémienu kopumu ta realizé$anai. ,,Piekalnes” ir zemnieku saimnieciba, kas audzé
visa veida graudus, vasaras un ziemas rapsi, ka ari kartupelus - séklai, partikai un cietes
razo$anai. Saimnieciba ir firmas ,,Norika” oficialais parstavis Latvija. Saimnieciba ir pie-
redze cietes kartupelu integréta audzé$ana Alojas cietes ripnicai.

Integréta augu aizsardziba ietver veseligas razas audzéSanu ar mazako kaitéjumu da-
bai un veicina dabigu kaitéklu kontroles mehanismu izmanto$anu. Tas ir viens no vei-
diem, ka mazinat augu aizsardzibas lidzeklu lietosanas dé] radito risku un ietekmi uz
cilvéku veselibu un vidi.

Demonstréjumu apstakli un metodika
Séjumu ierikosana ievéroti sekojosi integrétas kultiraugu audzésanas principi:
Augu maina. Saimnieciba tiek ievérota augu maina. Séjumu struktiira ieklauti graudau-
gi (ziemas kvie$i, miezi), ziemas un vasaras rapsis un kartupeli. Ziemas kviesiem prieksaugs
ir ziemas rapsis, vasaras mieziem — vasaras rapsis, savukart kartupeliem — ziemas kviesi.
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Agrotehnika. Lauki tiek aparti, kultivéti, iznemot gadijumus, ja s&j ziemajus péc kar-
tupeliem, tad lauki tiek diskoti. Tiek ievéroti optimalie s€jas termini un izs€jas norma,
kas tiek aprékinata, nemot véra séklu digtspéju un 1000 graudu masu. Graudus sgjot,
augsné iestrada pamatmeéslojumu. Labibu séjumos veic nezalu, kaitéklu un slimibu iero-
bezosanu ar augu aizsardzibas lidzekliem. Kartupeliem augsni uzar rudeni, pavasari to
kultivé, no$lac un nolasa akmenus. Kartupeli tiek staditi 75 cm platas vagas kopa ar pa-
matméslojumu. Augganas laika kartupelu rindstarpas vago un ecé. Péc nepieciesamibas
miglo ar herbicidiem, fungicidiem un insekticidiem.

Izturigu $kirnu izvele. Ziemas kvie$iem izvéléta $kirne ‘Kranich, kas ir augstrazi-
ga un ziemcietiga — piemérota Ziemelvidzemes agroklimatiskajiem apstakliem. Vasaras
miezi ‘Waldemar’ nav Latvija plasi sastopami, ta ir $kirne ar vidéju vegetacijas perioda
garumu, augstu veldres noturibu un slimibu izturiga. Tiek audzéti tikai sertificéti kar-
tupeli, jo saimnieciba nodarbojas ar séklas kartupelu audzé$anu un saimnieciba ir vacu
firmas ,,Norika” oficialais parstavis Latvija.

Sabalanséta méslos$ana. Kultiiraugu méslojuma normas tiek aprékinatas, izmantojot
augs$nu agrokimiskas izpétes datus un sastadot méslosanas planu, kura tiek nemta véra
augu baribas vielu iznese.

Augu aizsardzibas lidzeklu lietosana. Pamatojoties uz kaitiga organisma izplatibu
un kaitiguma sliek$niem, tiek pienemts Iémums par augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanu.
Aktivas vegetacijas laika demonstréjuma laukos tika veikts kulttiraugu kaitigo organis-
mu monitorings. Aktivas vegetacijas perioda ne retak ka reizi nedéla tika veikta katra
kultiirauga un katra lauka apsekojums, lai novérotu kaitigo organismu attistibu.

Pielietojot kultiraugu integrétas audzésanas principus, tika veikta darbibu doku-
menté$ana (lauku novérojumu zurnals, augu aizsardzibas lidzeklu uzskaite, méslosanas
plans un lauku vésture).

Demonstréjums tika ierikots cetros laukos: vasaras miezu, divu ziemas kvieSu un
kartupelu.

Vasaras miezi ‘Waldemar® tika ieséti velénu podzoléta glejota malsmilts augsné ar
augsnes reakciju pH KCl 5,6-6,2, organisko vielu saturu 2,1-3,2 %, vidéju lidz augstu
(103-229 mg kg"') P,O, un (116-146 mg kg"') K,O nodrosinajumu. PriekSaugs - vasa-
ras rapsis. Vasaras miezi ‘Waldemar" ieséti 8. maija ar izséjas normu 220 kg ha'. Skirne
Latvija ir maz izplatita, to raksturo vidéjs vegetacijas perioda garums un augsta veldres
izturiba. Kopéja lauka platiba ir 27 ha, uzskaite notiek 1 ha platiba.

Ziemas kvie$i ‘Kranich® tika ieséti velénu podzoléta glejota smilSmala augsné ar
augsnes reakciju pH KCl 6,1, organisko vielu saturu 1,9%, vidéju (92 mg kg') P,O, un
(128 mg kg') K O nodrodindjumu. Priek$augs - ziemas rapsis. Lauki uzarti rudent,
pirms séjas veikta augsnes kultivé$ana. Ziemas kviesi ‘Kranich' ieséti 2012. gada 17. sep-
tembrT ar izséjas normu 220 kg ha'. Kopéja lauka platiba ir 1,9 ha, kur uzskaite veikta
0,5 ha platiba. Otra demonstréjuma lauka konvencionali audzétie ziemas kviesi tika ieséti
velénu podzoléta malsmilts augsné ar augsnes reakciju pH KCl 5,9-6,0, organisko vielu
saturu 2,0%, vidéju (101 mgkg™") P,O, un (131 mgkg™") K,O nodrosinajumu. PriekSaugs -
ziemas rapsis. Kopéja lauka platiba 4,0 ha, ziemas kvie$i ‘Kranich® ieséti 2012. gada
17. septembri ar izséjas normu 220 kg ha™.
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Kartupelu piecas $kirnes: ‘Soraya;, ‘Wega; ‘Solist, ‘Gala” un ‘Diplomat" tika iestaditas
velénu podzoléta glejota smilsmala augsné ar augsnes reakciju pH KCl 5,8-6,0, organisko
vielu saturu 2,3-3,0 %, zemu (55-72 mg kg") P,O, un vidéju (106-126 mg kg™") K,O no-
drosinajumu. PriekSaugs - ziemas rudzi. Kartupeli staditi 22. un 23. maija - 3 tha. 8. ja-
nija notika vagu veido$ana. Kopéja lauka platiba ir 9 ha, uzskaite tiek veikta 0,5 ha platiba.

Slimibu un kaiték]u uzskaite un izplatiba kvie§os un vasaras miezos tika uzskaitita
0,5 ha platiba un novérojumi tika rakstiti tabula. No 0 lidz 30 graudaugu attistibas sta-
dijai (stiebrosanas sakumam) ik pa nedélai tika uzskaititi 10 augi piecas vietas, kopa
50 augi. Velakas attistibas stadijas augiem tiek skatitas augu auggéjas lapas, kas tiek
nemtas no 17 augiem, vidéji tris lapas, lai kopa butu 50 lapas. Kartupeliem apseko kopa
50 cerus, t. i., piecas vietas pa 10 ceriem, un novérojumi tika apkopoti.

Slimibu un kaitéklu intensitati aprékina péc formulas:
nx100 kur T - slimibu un kaitéklu intensitate, %
[ =—— n - slimibu bojatie augi vai lapas, gab.
N ’ N - uzskaitito augu vai lapu skaits

Aktivas vegetacijas laika lauku apsekojums tika veikts vienu reizi nedéla. Slimibam
sasniedzot lidz 20% izplatibu, konsultéjoties ar saimnieci, tika veikta lauku migloana ar
fungicidu, jo svarigi bija iegat kvalitativus graudus un ari razu.

Demonstréjuma varianti:

1. variants - ziemas kvie$i ‘Kranich’ 1,9 ha platiba, dots pamatméslojums NPK
6-26-30, 200 kg ha'!, papildmeéslojums NP 33-3, 100 kg ha!, amonija sulfats 150 kg ha™!
un amonija nitrats 100 kg ha™.

2. variants - ziemas kvie$i ‘Kranich' 4,0 ha platiba, dots pamatméslojums NPK 6-26-
30, 200 kg ha'', papildméslojums NP 33-3 100 kg ha"!, amonija sulfats 150 kg ha' un
amonija nitrats 100 kg ha™.

3. variants - vasaras miezi ‘Waldemar’ 27,0 ha platiba, dots pamatmeéslojums karba-
mids 100 kg ha, NPK 15-15-15+10S 200 kg ha!, papildméslojums NP 33-3 100 kg ha™.

4. variants - kartupelu séklu lauks 9 ha platiba, dots pamatméslojums NPK 16-16-16,
400 kg ha'', papildméslojums kalcija nitrats 200 kg ha™.

Rezultati un to analize

Ziemas kviesi

Vegetacijas perioda laika ziema kvie$u séjumos 11 reizes tika veikts kultGraugiem
kaitigo organismu monitorings (1. attéls). Ziemas kvie$i ‘Kranich' ieséti 17. septembri
ar izséjas normu 220 kg ha kopa ar pamatmeéslojumu NPK 6-26-30 200 kg ha™'. Lauki
22. maija smidzinati ar herbicidu Tombo 0,2 kg ha'. AS37-39 (2. jinija), paradoties kvie-
$u lapu pelékplankumainibai (Septoria tritica) vairak neka 15% un dzeltenplankumaini-
bai (Pyrenophora tritici repentis) 5%, smidzina ar fungicidu Input 0,8 L ha'.
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1. atteéls
Ziemas kviesu slimibu attistiba
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Uzskaites datums, kviesu attistibas stadija

== KvieSu lapu pelékplankumainiba, %
={==Kviesu dzeltenplankumainiba, %
== Miltrasa, %

Ziemas kvie$u Kranich' 1. varianta, kur tika veikts slimibu un kaiték]u izplatibas mo-
nitorings, tika iegiita raza 3,0 t ha'', otra lauka - 3,6 t ha™'. Ta ka abi lauki sanéma vienadu
mineralméslu normu un tika veikta nezalu un slimibu ierobezo$ana, razas apjomu varéja
ietekmét lauka bieziba, jo ziema un vélais pavasaris nebija labvéligs ziemajiem (sniegs

Vidzemé uz laukiem turéjas lidz pat aprila vidum).

Ziemas kvieSu graudu kvalitate abos laukos ir ]oti lidziga un dazos raditajos atskiras
minimali. Ieglita raza ir augstas kvalitates, ko butiski ietekméja meteorologiskie apstakli
vegetacijas perioda, seviski laika, kad notiek graudu kvalitates veidosanas. Kvie$u grau-
dos kriSanas skaitlis ir Joti augsts: 368-370 s (optimalais maizes cep$anai — 260 sekun-
des). Ari lipekla saturs atbilst partikas graudu kvalitates raditdjiem un svarstas no 24,6
lidz 24,8%. Proteina saturs un ,,Zeleny” indekss atbilst A grupas graudu kvalitates radi-

tajiem un graudus var izmantot mal$ana maizes miltu iegfisanai.

1. tabula

Ziemas kviesu ‘Kranich’ raza un graudu kvalitate
Nosaukums 1. variants 2. variants
Raza, t ha™ 3,0 3,6
KriSanas skaitlis, s 368 370
Lipeklis, % 24,6 24,8
Proteina saturs, % 13,5 13,5
LZeleny” indekss 50,7 51,2
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Aprékinot bruto segumu 1, demonstréjuma 1. varianta, kur iegtta raza ir 3,0 t ha”,
bruto segums 1 sastada 164,23 Ls ha bet 2. varianta, kur iegita raza ziemas kviesiem
bija 3,6 t ha™" bruto segums sastada 232,03 Ls ha' (2. att.).

2. attéls
Raza un bruto segums 1 ziemas kviesiem un mieziem

6T T 350

Raza, tha-1
Bruto segumg, Ls ha-1

Ziemas kviesi 1 Ziemas kviei 2 Miez

B Raza, t ha-1 —+— Bruto segums 1, Ls ha-1

Vasaras mieZi

Vasaras miezu ‘Waldemar* sé¢jumos veikts slimibu attistibas monitorings (3. attéls).
Slimibu un kaitéklu uzskaite séjuma tika veikta devinas reizes miezu vegetacijas perioda
laika. Miezi ieséti 8. maija ar izs€jas normu 220 kg ha'. Demonstréjuma skirne “‘Walde-
mar‘ uzradija zemu inficé$anas pakapi ar miezu tiklplankumainibu (ieros. Drechslera
teres). Tomér $ovasar slimiba attistijas strauji un jau AS13 tika novérotas pirmas pazi-
mes. Tapéc 2. junija (AS31-32), lai apturétu slimibas izplatibu, smidzina herbicidu Se-
kator 0,15 1 ha! un ari fungicidu Tango Super 0,8 | ha”, jo miezu tiklplankumainibas
izplatiba sasniedza jau 20%. Slimiba tika ierobezota un miezi varéja augt un veidot razu.
AS 37-39 miezu lauka tika novérotas laputis (Sitobion avenae), 3 lidz 4 individi uz katra
tre$a auga. Tadé] smidzinaja insekticidu Deci Mega 0,151 ha un ari Terpalu 1,0 ] ha
attiecigi, lai ierobezotu laputis un nodrosinatu veldres izturibu.

Vasaras miezu ‘Waldemar’ raZa bija izcila - 5,2 t ha!, neskatoties uz sausiem me-
teorologiskiem apstakliem vegetacijas perioda. Abos laukos iegtta raza neatskiras -
5,2 t ha' un iegiito graudu tilpummasa bija 67,2 g hl, proteina saturs - 11,2 % (miezu
graudos proteins ir 8-20%), 1000 graudu masa — 45,9 grami.

Vasaras mieziem ar razu 5,2 t/ha” bruto segums 1 sastada 319,05 Ls ha™*
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3. attéls
Miezu tiklplankumainibas attistiba, %
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Uzskaites datums, mieZu attistibas stadija (AS)
=& Tiklplankumainiba, %
Kartupeli

Kartupeli staditi 22. un 23. maija ar normu 3 t ha™. AS 32 (8. junija) tika veikta vagu
veido$ana un dots papildméslojums kalcija nitrats 200 kg ha™ un 9. maija tika smidzinats
herbicids Mistrals 0,3 kg ha'. Aktivas vegetacijas laika kartupelu stadijums tika apse-
kots seSas reizes, lai novérotu kartupelu lapgrauzu bojajumus un ari kartupelu lakstu
puves izplatibu. Kaitigo organismu izplatibas novérojumi tika uzsakti lidz ar kartupelu
digdanu AS31 (5. juniju). Lapu un stublaju attistibas laika novéroti kartupelu lapgrauzi
un olinu d&jumi. Ziedpumpuru veidosanas sakuma konstatéti nenozimigi lapgrauzu bo-
jajumi, ziedésanas laika bojajumi palielinajas. Lapgrauzu ierobezosanai 11. jalija miglo
ar Actaru 0,07 kg ha''. Stadjjumiem kartupelu lakstu puves ierobezo$anai tika veikti divi
miglojumi (28. janija un 11. jalija) ar fungicidu.

Kartupelu iegtita raza ir 28 tonnas no hektara, t. sk. 25 tonnas atbilst un tiek realizéts
ka seklas materials, bet 3 tonnas tiek nodotas parstradei Alojas cietes riipnicai. Apréki-
not bruto segumu 1 kartupeliem ar razu 28 t ha™', no kuram 25 t tiek realizéts ka séklas
materials, bruto segums 1 uz 1 ha sastada 2625,21 Ls ha™.

Secinajumi

Veikt kaitigo organismu un slimibu monitoringu séjumos ir batiski, lai precizi no-
teiktu kaitéklu un slimibu izplatibu un pienemtu lémumu to ierobezosanai, tacu tas ir
loti darbietilpigs process.

Svarigi pienemt pareizo lémumu, vai laukus smidzinat un iegat kvalitativu razu, vai
atlaut slimibam un kaitékliem attistities gadijumos, ja to postijumi ir nenozimigi.

Ziemas kviesiem, mieziem un kartupeliem iegiitas augstas razas, ievérojot augu aiz-
sardzibas lidzeklu lietoSanu integréti.

Lauksaimniekiem nepiecieSama pieredze kaitéklu un slimibu atpazi$ana un attisti-
bas novérté$ana, ka ari nav zinami kaitigo organismu kritiskie slieksni, kad slimibas un
kaitekli butiski ietekmé razas apjomu un kvalitati. Lauksaimniekiem btitu nepieciesami
ieteikumi integrétai laukaugu audzésanai.
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Uztverejaugu audzesana ilgtspejigas
lauksaimniecibas nodrosinasanai

Livija Zarina, Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institats

Uztvéréjaugu* audzésanas prakse sevi jau attaisnoju-
si. Ir publicéta zinatnisko pétjjumu rezultatu virkne, kas
parliecinosi pierada, ka to audzésana péc un starp pamat-
kulttram ir galvenais ,instruments”, lai papildus precizai
paréjo agrotehnisko panémienu ieviesanai vél vairak sa-
mazinatu slapekla emisijas un samazinatu lauksaimniecibas ietekmi uz vidi un klimatu
(Catch...., 2013). So pétijumu rezultata izkristalizéjusas vairakas bitiskas atzinas, kas it ka ir
pasas par sevi saprotamas, bet, kam praksé netiek pievérsta pietiekama uzmaniba, proti:

Uztvéréjaugu audzésanai piemeérotas sugas péc biologiskajam ipasibam ir atskirigas,
tapéc Ipasi japarzina konkrétie augsanas apstakli (augsnes ipasibas, klimatiskas Ipatni-
bas) un saimnieciska darbiba japlano saistiba ar augseku un ari potencialo §1 auga izman-
to$anas mérki.

Ja par uztvéréjaugiem izmanto pamatkultirai radniecigas sugas, augsné tiek sekméta
$im sugam specifiskas mikrofloras attistiba, tadéjadi sekméjot ari slimibu un kaiteklu
savairo$anos, kas péc tam negativi atsaucas uz pamatkulttiras razu.

Latvijas augsnés ir ats$kirigs mineralu N saturs, kas konkréta gada atkarigs no aug-
snes Ipasibam, meteorologiskajiem apstakliem un, protams, arl audzéto augu méslosa-
nas specifikas konkréta saimnieciba. Neraugoties uz to, ka musu augsnes lielakoties nav
piesarnotas ar nitratiem (Timbare et.al., 2009), un mineralméslu lietotaji tagad nav tik
»izskérdigi’, ka bija kadreiz, valsts méroga situaciju attieciba uz baribas elementu ,,aiztu-
résanu” lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas iesp&jams uzlabot.

Misu regiona galvenokart praktizé divas uztvéréjaugu audzésanas metodes:

« s¢jot ka paséjas augus (parasti labibam) - reizé ar séju vai ari atseviski péc séjas;

o s¢jot ka starpkultiiru talit péc pamatkultiiras novaksanas.

Racionalaka ir pirma no minétajam metodém, tomér ta saistita ari ar vairakiem ris-
kiem. Viens no tiem - paséjas augam augsanas apstakli var izveidoties tik loti ,,pa pratam,
ka tas konkurences cina parspéj pamatkultiiru, paraug to, tadéjadi radot problémas ra-
zas novaksanas procesa. Papildus raditajam razas samazinajumam nereti gadas ari liekas
tehniska rakstura ,kibeles” darba ar kombainu. Saja konteksta ipasi svarigi izvéléties ne
tikai pareizo sugu, bet arl $kirni. Ta isstiebrainas graudaugu skirnes ir mazak piemérotas
audzé$anai ar paséju. Ideals paséjas augs aug 1énam lidz pamatkultiiras novaksanai, bet péc
tam gan strauji sak attistit virszemes dalas. Ta ka isstiebrainas $kirnes mazak noéno ieséto
paséjas augu, tas reagé ar augSanas paatrinasanos.

Uz straujaku augSanu rudens perioda tendéti taurinziezi, tapéc salidzinajuma ar stiebr-
zalém tie paséjai ir labak piemeéroti. Labibu augsekas sarkano un balto abolinu paséjai var
izmantot katru gadu. Tas nodrosina augsnes bagatinaganos ar slapekli, neradot piesarnosa-

* Uztvéréjaugi - augi, kuri ir séti paséja galvenajai kultdrai (pamatkultdrai) vai ka
starpkultlira starp divam pamatkultdram, turpinot augt un uznemt baribas vielas péc tam,
kad galvena kultdra, lielakoties graudaugi, ir nokulti.
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nas draudus un vienlaikus sekméjot labibas razas pieaugumu nakamaja sezona. Salidzinot
stiebrzalu sugas, izpétits, ka daudzgadigas sugas uz pamatkulttiru atstdj mazak negativu
ietekmi neka viengadigas, tacu tas sliktak akumulé ,,lieko” slapekli. Pieméram, Somijas
apstaklos visefektivaka suga, kas absorbé augsnes nitratus ruden, ir daudzziedu airene,
bet pavasari - timotin$ (Kankdnen, 2010, Properly..., 2013). Latvija veiktie pétijumi ar bal-
to abolinu, viengadigo, daudzgadigo un hibrido aireni, ki arl ziemas rapsi Vidzemes un
Kurzemes zonas liecina, ka uztvéréjaugu izmantosana biologiskaja saimnieko$anas sistéma
mieziem praktiski vienmér nodrosina razas pieaugumu, ta¢u konvencionalaja saimnieko-
$anas sistéma razas limenis atseviskos gadijumos var ari samazinaties (Uztvéréjaugi, 2012).
Acimredzot, liela nozime ir faktam, ka biologiskaja saimnieko$anas sistéma pamatkultara
aug lielakoties dabiska vidé, kas ari pozitivi ietekmé auga attistibu un lidz ar to - ari razas
iznakumu. No Latvija parbauditajiem uztvéréjaugiem stabilako un ariaugstako miezu razu
konvencionilajos audzésanas apstaklos pa gadiem sekméja hibrida airene, bet biologiska-
jos audzésanas apstaklos — viengadiga un hibrida airene. Tomér vél joprojam misu agro-
ekologiskajos apstaklos iegitie zinatnisko pétijumu rezultati nav pilnigi, jo aptver $auru
pamatkultiru un paséjas augu sugu spektru.

Pédeéja laika biezi tiek jautats, kadu ietekmi uz paséjas augu augsanu un pamatkultaras
razu atstaj séjas tehnologija. Kaiminu valstis ir veikti attiecigi pétijumi miezos, salidzinot
rezultatus, kas iegiiti péc kombinétas séjas (paséjas augs ieséts reizé ar pamatkultiru) un
péc dalitas séjas (paséjas augs ieséts péc pamatkultiiras séjas) (Kankénen et.al., 2003).
Ka paséjas augus izmantojot sarkana abolina (3 kg ha') un plavas auzenes (6 kg ha')
maisijumu, tika konstatéts, ka parasta séja rindas 1-2 cm dziluma nodrosina augstaku
miezu razu tajos gados, kad bijis sauss vasaras sakums. Savukart izkliedséja kombinacija
ar séklas pievelSanu vidéji Cetras sezonas nodrosinaja stabilaku pamatkultiiras razu. Dati
par séjumu pievel$anas efektivitati attieciba uz paséja séta maisijuma sausnas razu véla
rudent triju gadu perioda atspoguloti tabula.

1. tabula
Séjas tehnologijas ietekme uz vasaras mieZu paséja izmantota
sarkana abolina un plavas auzenes maisijuma sausnas saturu, kg ha™'

. Sausnas raza, kg ha'
Tehnologiskais process
1. gads 2. gads 3. gads
Ar pievelSanu péc séjas rindas 280 300 330
Bez pievelSanas péc séjas rindas 180 300 230
Izkliedséja ar pécsejas pievelSanu 180 290 300

Saja izméginajuma konstatéts, ka kopuma pievel$ana ekonomiski neatmaksajas.
Paséjas augus sekmigi var izmantot ari biomasu energijas resursu nodrosinasana

(Niemelaine et al., 2007).

Ieprieks teiktais liecina, ka iespé&ju ir salidzinosi daudz. Ko izvéléties un ka rikoties, to

noteiks katra saimnieka pasa izvéle. Ta ka viens no ricibu ietekméjosajiem faktoriem ir
ekonomiskais aspekts, jarékinas, ka uztvéréjaugu audzésana biezi rada papildus izmak-
sas. S1iemesla dé] katra saimnieciba jameégina atrast sava ,,recepte”
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Uztverejaugu audzesanas
agroeRonomiskais vertefums
Ingrida Steinberga, SIA ,Latvijas Lauku konsultaciju
un izglitibas centrs”, Gulbenes konsultaciju birojs

Katra lauksaimnieka pienakums ir rapéties par da-
bas resursu saglabaganu un tiru, nepiesarpotu vidi. Ir
dazadas iespéjas, ka to nodrosinat, tacu katra regiona ir
specifiski agroekologiskie apstakli, tapéc jaizvélas op-
timalais variants. Ap Baltijas jiru eso$ajam valstim ir
aktuali veikt pasakumus, lai samazinatu baribas vielu noplidi no lauksaimnieciskas
darbibas un saglabatu veseligas ekosistémas. Ziemeleiropas valstis jau giita pieredze,
ka uztvéréjaugu audzésana butiski samazina baribas vielu ieklti$anu tidenstecés un lidz
ar to ar1 Baltijas jara.

Uztvéréjaugu audzé$anas uzdevums ir péc galvena kultirauga razas novaksanas
turpinat augt un uznemt baribas vielas, kuras varétu izskaloties no augsnes un nonakt
udenstecés. Svarigi izvéléties uztvéréjaugus, kas mazak konkuré ar galveno kultaraugu.
Uztvéréjaugi mérena klimata josla mazina nitratu, fosfatu un citu baribas vielu izskaloga-
nos, aizkavé augsnes eroziju un ir izmantojami zalméslojumam. Saja joma giit zinasanas
palidz attiecigu demonstréjumu ieriko$ana razojosa saimnieciba. Demonstréjums par
uztvéréjaugu ka paséjas augu audzésanu 2013. gada pavasari tika ierikots Gulbenes no-
vada Litenes pagasta kooperativaja sabiedriba ,,Kléts”

Demonstréjuma apstakli un metodika

Demonstréjuma mérkis ir uztvéréjaugu - ganibu airenes, hibridas airenes un balta
abolina - agroekonomiskais izvértéjums. Demonstréjuma norises laika tika pétita daza-
du paséjas augu - uztvéréjaugu ietekme uz galvena kultirauga razu un baribas elementu
uzpem$anu ar uztvéréjaugiem.

Demonstréjuma varianti:

1. Miezi.

2, Miezi ar ganibu airenes paséju.

3. Miezi ar balta abolina paséju.

4. Miezi ar hibridas airenes paséju.

Demonstréjums ierikots 4,0 ha liela lauka, kur demonstréjuma kopéja platiba bija
600 m? un viena uzskaites laucina platiba - 50 m* Demonstréjums ierikots 3 atkartojumos.

Péc prieksauga (ziemas rudzi) nokulSanas iepriekséja gada rudeni lauks apstradats ar
herbicidu Rodeo pret ismiiza un daudzgadigajam viendigllapju un divdigllapju nezalém,
aparts 22 cm dziluma. Pavasari lauks kultivéts un nonemti augsnes paraugi analizém.
Analizu dati atspoguloti 1. tabula.
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1. tabula

Demonstréjumu lauka aug$nu analiZu rezultati

Nosaukums Raditajs Novertejums
. tradaini — ktdraina .- s . .
Augsnes tips _ . optimala miezu audzésanai
velénu gleja
Augsnes reakcija, pH KCI 6,1 vaji skaba
Organiskas vielas saturs, % 5,4 augsts
Kustiga fosfora saturs, mg kg™ 41 zems
Kustiga kalija saturs, mg kg™ 60 zems

Demonstréjuma lauka 20. maija tika ieséti miezi ‘Ruja;, izséjas norma - 200 kg ha™.
Reizé ar séju iestradati 200 kg ha' kompleksie mineralmeésli NPK 16:16:16.
Agroklimatiskie apstakli 2013. gada pavasari veicinaja miezu séjuma strauju sadigsa-
nu un labu konkurétspéju ar nezalém (balanda, blusu siirene, pérkone, vibotne). Herbi-
cids un fungicids séjuma netika lietots.
Demonstréjuma lauka miezi nokulti 28. augusta. Lai noteiktu razu, pirms kul$anas
visos variantos tris atkartojumos tika noteikta graudu raza. Sim nolikam katra uzskaites

laucina 1 m? platiba tika nogrieztas varpas. Iegitie paraugi tika iz

nosverti uz preciziem svariem.

Zave

Ve =

ti un izkulti, graudi

Katram variantam aprékinata augu baribas elementu iznese, izmantojot formulu:

mxXc kur

>

100

Rezultati un to analize

I - augu baribas elementu iznese
m - biomasas sausnas saturs
¢ — augu baribas elementa koncentracija $aja biomasa, %

Vegetacijas perioda, novértéjot variantus, netika konstatéta vizuala atskiriba, lauks
izskatijas viendabigs. Acimredzot, paséja sétie zalaji nespéja konkurét ar virsaugu — mie-
ziem, jo miezu s&jums bija biezi sazélis.

Izméginajuma lauka vidéja miezu raza bija 3,5 t ha'. Razas dati atseviskos izmégi-
najuma variantos atspoguloti 2. tabula. Redzams, ka iegtitie miezZu razas rezultati ipasi
neatskiras, kas liecina, ka demonstréjuma lauka uztvéréjaugu audzéSana nav butiski ie-

tekméjusi miezu razibu.

2. tabula

Miezu raza, t ha'!

Varianti 1. atkartojums | 2. atkartojums | 3. atkartojums | Videji
1. Miezi 3,75 3,68 3,36 3,6
2. Miezi ar ganibu airenes paséju 3,62 3,70 3,72 3,7
3. Miezi ar balta abolina paséju 3,81 3,58 3,60 3,7
4. Miezi ar hibridas airenes paséju 3,70 3,47 3,52 3,6

Bruto seguma 1 aprékini rada, ka vislielaka bruto pelna iegita 1. kontroles varianta
bez uztvéréjauga. Vismazaka bruto pelna iegiita 2. varianta, ka uztvéréjaugu séjot balto
abolinu, jo séklas materials izmaksa dargak.
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2. attels
Iegita miezu graudu raza un ekonomiska efektivitate

5T T 250
4.5 T T 225
4 T T 200
35T T 175
3T T 150
Sast 1125 4
2T T 100
15 T+ T75
1T T 50
05+ 105
0 - t t t - 0
Miez Ganibu airenes ~ Balta abolina  Hibridas airenes
pasgja pasgja pasgja
B Graudu raza, tha-1 —— Bruto segums, Ls ha-1

Jau pieradits, ka mérena klimata josla nitratu, fosfatu un citu augu baribas vielu vis-
lielakie zudumi ir no rudeni uzartiem laukiem. Arl ziemas perioda un agra pavasari
notiek baribas vielu izskalo§anas un visvairak, ja aparto augsni nenokldj augu vegetacija.
Latvija ir veikti pétijumi par minerala slapekla zudumiem ziema no ziemaju laukiem.
Demonstréjuma lauka zalas masas paraugi tika panemti 10. oktobrl. Paraugi tika izzavéeti
un Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institiita laboratorija veiktas uztvéréjaugu kimis-
kas analizes, nosakot sausnas, fosfora un kalija saturu augos. Analizu rezultati atspogu-
loti 3. tabula.

3. tabula

Uztveérejaugu kimiskais sastavs rudeni (%)
Varianti Sausna, % P,O0, % K,0, %
Ganibu airene 97,60 0,38 2,82
Baltais abolins 93,42 0,60 2,28
Hibrida airene 96,92 0,53 3,17

Aprékinot uztvéréjaugu baribas elementu iznesi, konstatéts, ka salidzinosi visvairak
fosforu akumuléjis baltais abolins — 0,56 kg uz 100 kg biomasas (4. tabula). Kaliju visvai-
rak akumuléjusi hibrida airene - 3,07 kg uz 100 kg biomasas.

4. tabula
Uztvéréjaugu baribas elementu iznese, kg uz 100 kg biomasas
Varianti P,O, kg K,0,, kg
Ganibu airene 0,37 2,75
Baltais abolins 0,56 2,13
Hibrida airene 0,51 3,07

Agrovides pasakumu, taja skaita ari uztvéréjaugu nozimigumu, zemnieki $obrid veél
pienacigi nenovérté. Sie pasakumi jaievéro ikvienam lauksaimniekam, jo tikai visi kopa
varam nosargat dabiskas ekosistémas, vidi mums apkart. Tas neizdosies, ja tikai dazi
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saudzeés, bet paréjie neapdomigi lietos pesticidus un mineralméslus nepareizas devas un
neatbilstosa laika. Salidzinosi daudz pétijumu par uztvéréjaugu audzésanu veikti Norve-
gija. Arl muasu valsti, Stendes un Priekulu selekcijas instittitos, sakti pétijumi par uztve-
réjaugu audzésanu, un to rezultati ir Iidzigi ar norvégu datiem.

Plasa informacija par uztvéréjaugiem apkopota izdevuma ,,Agrovides pasakumi Bal-
tijas jaras regiond’, kas sagatavots projekta ,,Baltic Deal” ietvaros par dazadu agrovides
pasakumu ievie$anu. Citéjot: ,Pieradita efektivitate — Danija izskalo$anas apjomu var
samazinat vidéji par 25 kg ha!, péc tradicionaliem lauksaimniecibas kultiraugiem au-
dzgjot labi piemeérotus, slapekli fikséjosus kultaraugus ar tiem piemeérotu mineralmeéslu
un katsméslu bilanci. Uztvéréjaugu iedarbiba, kam ir dzila saknu sistéma, tiek vértéta
10-40 kg ha' N”.

Neraugoties uz to, ka $aja sezona demonstréjuma dati neuzrada butiskas atskiribas
starp variantiem, iespéja parliecinaties par uztvéréjaugu audzésanu konkrétos agroeko-
logiskajos apstaklos (augsné ar augstu organisko vielu saturu, bet zemu kustiga kalija un
fosfora saturu) ari ir rezultats, kas papildinas jau uzkrato pieredzi agrovides pasakumu,
konkréti - uztvéréjaugu ieviesana razojosas saimniecibas.

Par uztvéréjaugu audzéSanas efektivitati péc galvena kultirauga novaksanas vél ne-
piecieSami pétjjumi, bet jau tagad, balstoties gan uz Latvijas zinatnieku iegiitajiem da-
tiem, gan arzemju pieredzi, var drosi teikt, ka uztvéréjaugi mazina mineralvielu izskalo-
$anos, saglaba organisko vielu saturu augsné un mazina Gdenstecu piesarnojuma risku.

Secinajumi

Uztvéréjaugu audzésana nav butiski ietekméjusi miezu graudu razu. Gan ganibu ai-
rene, gan baltais abolins un hibrida airene atzistami ka loti labi un pieméroti audzésanai
paséja graudiem, lai péc virsauga razas novaksanas pilditu uztvéréjaugu funkcijas.

Bruto pelna vislielaka jegtita 1. varianta - miezi bez uztvéréjaugiem, viszemaka -
varianta ar balto abolinu, jo balta abolina séklas ir visdargakas.

Uztvéréjaugu audzésana mazina mineralvielu izskalo§anos no augsnes un tidenstecu
piesarnojuma risku.

Analizéjot uztvéréjaugu baribas vielu izneses, visvairak fosfora satur baltais abo-
ling - 0,56 kg, rékinot uz 100 kg biomasas. Kaliju visvairak uzkrajusi hibrida airene —
3,07 kg uz 100 kg biomasas.

Lai sekmétu uztvéréjaugu audzésanu augkopibas saimniecibas, ki viens no ES un
valsts atbalsta agrovides apakspasakumiem buitu japaredz ari atbalsta maksajums par uz-
tvéréjaugu audzésanu.

Izmantota literatiira:

Malecka S., Bremanis G. (2009). Uztvéréjaugi. Valsts Stendes graudau-
gu selekcijas institata pétijumu rezultati.

Agrovides pasakumi Baltijas jiras regiona. (2013). Autoru kolektivs.
Sast. Briedis A. Ozolnieki, LLKC, 200 Ipp.
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Par biologiski aktvo preparatu
lietosanu augu audzesana

Livija Zarina,
Valsts Priekulu laukaugu selekcijas instittts

Ar katru gadu paplasinoties piedavajumu klastam,
lauksaimnieki var izvéléties kadu no preparatiem, kuru
galvena pozitiva ipasiba ir ta, ka tie ir dabiski, biologiski
aktivi un pozitivi ietekmé augu augsanu. Ta sauktas
»zalas domasanas” konteksta, kad tiek uzsvérta nepiecieSamiba rapéties par ilgtspéjigu
Zemes un tas iemitnieku pastavésanu, tas ir tiesi tas, kas vajadzigs.

Misu valsti $ie preparati attiecinati uz iedalijumu ,,méslo$anas lidzeklis”, kas saskana
ar spéka esoso Méslosanas lidzeklu aprites likumu (Méslo$anas..., 2013) ir ,,jebkura vie-
la, kas satur vienu vai vairakus tadus kimiskus elementus, kuri tiek atziti par augiem
nepieciesamiem, ja $o vielu lieto tas elementu satura dé] un ta ir paredzéta vai tiek
piedavata augu augdanas veicinasanai, vai dzivus mikroorganismus satuross
mikrobiologisks preparats, kas veicina augu augSanu un attistibu, vai ko lieto
mikrobiologisko procesu atjaunosanai, aktivizé$anai un reguléSanai augsné vai cita
substrata, lai uzlabotu ta biologiskas, fizikalas vai kimiskas ipasibas”.

Tatad, lai kadu no preparatiem izmantotu sava saimnieciba, atliek vien noskaidrot,
kur$ no tiem ir piemérotakais konkrétiem apstakliem. Tie$i $§i lémuma pienems$ana
ir vissarezgitaka, jo Valsts Augu aizsardzibas dienesta registréto méslosanas lidzeklu
saraksta (Registréto..., 2013.) to skaits parsniedz vairakus desmitus. Informacija par to
sastavu ir salidzino$i formala un attieciba uz baribas elementu sastavu maz atskiras.

Latvijas apstakliem zinatniski pamatotus ieteikumus jau iepriekséja gadsimta
izstradajusi mikrobiologisko preparatu razotaji. Vinu izstradnes balstas uz plasu
datu bazi, kas apkopo informaciju par musu augsnés esoSo mikroorganismu
klastu. Sobrid gan nav zinams, kiadas un cik apjomigas mikrobiologiskas izmainas
notiku$as augsné, mainoties galveno audzéto sugu spektram (un ari agroklimatiska-
jiem apstakliem), jo pasi mikrobiologi apgalvo: ,,augsnes mikrobiologiskos procesus
ietekmé gan izvéléta kultiiraugu suga, gan visi pielietotie agrotehniskie panémieni”
(Mikroorganismi..., 2012).

Augsné darbojas miljoniem mikroorganismu. Katrai to grupai ir savas pamatfunkci-
jas: atmosféras slapekla saistiSana (Azotobacter spp., Rhyzobium spp.), organisko vielu
$kel$ana augiem pieejama veida (Polyangium spp., Trihoderma spp.), fermentu, antibi-
otiku, vitaminu, auksinu un citu vielu izdaliSana (Pseudomonas spp., Streptomyces spp.,
Bacillus spp.), un kopa $ie un vél daudzi nepieminétie mikroorganismi veic milzigu
darbu, radot augam labus apstaklus aug$anai un attistibai. ,,Augsne ir saknu majoklis,”
teicis prof. Apsitis (Apsitis, 1926), un taja sakném jajutas labi. Tikai tad var izaugt
vitali spécigs augs. Vai zemkopis var garantét, ka, lietojot kadu no $iem preparatiem,
vin$ izvélgjies isto? Vai nemtas véra augsnes ipasibas? Vai veikta augsnes agrokimiska
izpéte? Zinams, ka lielakajai dalai zemkopju $§i izpéte nav veikta, un ta jau ir probléma
Nr. 1, ja ir runa par mérktiecigu un videi draudzigu augsnes apsaimniekosanu. Tiesa gan,
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mikrobiologi apgalvo, ka: ,,miisu preparatus nav jabaidas pardozét, jo daba, augsné dar-
bojas pasregulacijas mehanismi. Tas nozimé, ka mikroorganismi savairosies tikai tik,
cik atlaus vide. Budami dabiskas vides sastavdala, tie aizpildis tikai un vienigi savas
ekologiskas niSas” (Mikrobiologiskie.., 2013.).

Aizvien parliecino$ak savu vietu ienem vermikomposts. Edeligas sve§zemnieces
(Eisenia foetida) Latvijas apstaklos iejutusas, netradicionala nozare - sliekkopiba
attistas, un, ja atrisinasies $1bioprodukta tirgus jautajums un ari praktiskas pielietosanas
tehnologijas iespéjas, ieguvéju loks biis plass. Jautajums tikai - cik liela méra esam ga-
tavi savos laukos izaudzéto organisko masu eksportét uz arvalstim. Ta nepieciesama
pasu laukiem!

Par vermikomposta efektivitati dazadu augu audzésana ir pieejami daudzi zinatnisko
pétijumu rezultati arzemés (Sinha, 2009), pamazam pétjjumu rezultati uzkrajas ari masu
valstl. Tas, ka organiska masa, ,izgajusi” caur sliekas gremo$anas traktu, bagatinas un
péc tam aktivizé augsnes mikrobiologisko aktivitati (Binet, 1998) fikséts jau zemkopibas
pirmsakumos. Zemkopji bijusi vérigi. Ne velti pasu novérotas un parbauditas atzinas
»novestas” lidz zemkopibas pamatlikumiem. Ne jau par velti ari Carlzs Darvins sliekas
nodévéjis par ,,zemnieku draugu” (Agricultural... 2013).

Cita biologiski aktivo preparatu grupa ir bazéta uz vielam, kas ar videi draudzigam
metodém iegiitas no dabiskiem produktiem (kidras, juras zalém, sapropela, vistu,
siksparnu mésliem, vermikomposta u. c. ). Lielakoties tie ir ekstrakti, kas satur dazadus
fitohormonus - auksinus, citokininus un giberelinus. Dazi no $iem preparatiem satur ari
dabigos augsnes mikroorganismus, bet ta sauktais ,,burvju varding”, kuram augu audzetaji
uzreiz notic, ir ,,humusvielas” Ir pieejami daudzi un dazadi humusvielu $kidumi. Dalai
no tiem veikti zinatniskie pétijumi arl razo$anas apstaklos un iegiti salidzinosi labi
rezultati.

Lai gan biologiski aktivie preparati aktivizé augsnes mikroorganismus un vei-
cina to vairo$anos, tadéjadi paatrinot biologiskos sadaliSanas procesus un lidz ar to
uzlabojot augsnes auglibu, ne vienmér izdodas iegat butisku razas pieaugumu. Sados
gadijumos lietderigi iepazities ar zinatnieku atzinumiem. Pieméram, secinats, ka
augiem, kas apstradati ar humusvielam vai audzéti ar humusvielam bagata augsné, ir
par 20-50% lielaka saknu sistéma, tacu tikai, pastavot nosacljumam, ja tiek izmanto-
tas humusvielas ar relativi mazu molekulmasu un optimalu to koncentraciju. Parasti
ieteicama koncentracija ir 10-100 mg L' (Purmalis, 2012). Vai lauksaimnieks tam
pievérs uzmanibu?

Ikdiena praktiki tikai virspuséji iedomajas par augsnes granulometrisko sastavu,
kas ari ir viens no butiskiem augsné eso$o mikroorganismus reguléjosajiem fakto-
riem. Pieméram, ir noskaidrots, ka mikrobu biomasas (C:N) un augsné darbojo$os
baktériju attieciba pret sénitém malsmilts augsné ir lielaka neka smilts augsnés (Fierer,
2009), savukart séni$u attieciba pret fosfora saturu ietekméjosajam baktérijam ir lielaka
smil$ainas neka malsmilts augsnés. Sis atikiribas atspogulo augsnes fizikilo ipasibu lielo
ietekmi uz augsnes mikrofloru. Par augsnes kimisko ipasibu ietekmi praktikiem ir lielaka
parlieciba.

Daba viss mainas, katrs organisms atrod savu nisu, bet, kur ir ta robeza, kas
noradis, ka iejauksanas dabiskajos procesos ar biologiski aktiviem organismiem/vielam
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nodros$inas optimalu efektu? Turklat, optimalu ilgtermina. Tie$i tapéc ir nepiecieSami
nepartraukti pétjjumi, kas saistiti ar realo praktisko razosanu, kad notiek nepartraukta
cina starp ekonomiju un ekologiju. Agrobiologijas zinatné ir daudz darama, jo nakotnes
lauksaimnieciba balstas uz ilgtermina praksé parbauditu pieredzi, kura, papildinot ar
jaunam zina$anam, jaizskaidro un janoformulé atbilsto$i masdienu situacijai.
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Biologiski aktivo preparatu lietoSana
darzenu stadijumos biologiskas
lauksaimniecibas sistema

Imants Missa, SIA ,Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs”
Livija Zarina, Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institats

Biologiskas lauksaimniecibas nozime pieaug visa
pasaulé, un patérétaji Latvija arvien vairak sak noveértét
biologiski audzétas partikas vértibu. Saja saimniekosa-
nas sistéma ir jerobezotas augu méslosanas un augganas stimulésanas iespéjas, ka ari
augu aizsardzibas iespé&jas. Tapéc pédéjos gados pasaulé un Latvija arvien aktualaki klast
pétijumi par organisku produktu lietosanu lauksaimnieciba, kas nodrosinatu augiem
labakus aug$anas un baribas vielu izmanto$anas rezimus. So produktu darbiba saistita
ar augu fitohormonu aktivitates mehanismiem, par kuriem joprojam nav daudz infor-
macijas. V&l mazak ir zinams par $o preparatu pareizu lietoSanu, kas ir svariga gan to
lietotajiem, gan razotajiem.

Valsts Lauku tikla pasakuma ,Demonstréjumi lauku saimniecibas” ietvaros
2013. gada sezona Aliksnes novada Ziemeru pagasta Marinkalna biologiskaja zemnieku
saimnieciba ,,Poliesi” ir veikts biologiski aktivu preparatu Kelpaks un slieku vermikom-
posta (biohumusa) dazadu veidu un devu salidzinajums burkanu séjumos, sipolu un
vasaras kiploku stadijumos.

Demonstréjuma mérkis ir biologiskas saimniecibas apstaklos paradit audzé$anas un
razibas atkiribas, par kuram tiek daudz runats, balstoties uz arzemju pétijumu pieredzi
un izplatitam firmu reklamam, ta¢u trukst zinaganu un ticamu datu par biologiski aktivu
preparatu lietosanu $iem darzkopibas kultaraugiem.

Demonstréjuma galvenie uzdevumi:

« iegiit zinasanas par biopreparata Kelpaka un vermikomposta lietosanu biologiskas
lauksaimniecibas sistéma;

« atrast pamatojumu $o preparatu lietoSanai;

« saprast galvenos virzienus, kuri japéta talak.

Demonstréjuma apstakli un metodika

Demonstréjums ierikots sertificéta biologiskaja zemnieku saimnieciba ,Poliesi”
2013. gada no 7. 1idz 9. maijam péc paredzétas shémas astonos variantos.

Demonstréjuma trijos atkartojumos séti burkani ‘Nantes-4, staditi siksipoli ‘Set-
ton’ un divos atkartojumos staditi vasaras kiploki - tris dazadi kloni (Jelgavas klons,
Polijas klons, Naglu (Lubanas) klons).

Demonstréjums tika ierikots kopa 64 laucinos. Katra laucina platiba bija 12 m?
uzskaites platiba — 10 m*. Kopéja demonstréjuma platiba — 1000 m?, uzskaitama pla-
tiba - 640 m*
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Demonstréjuma astoni varianti:

1. Kontrole.

2. Stadama materiala apstrade ar biostimulatoru Kelpaks” + apstrade ar Kelpaku
(2.-3. lapu fazé un 2 nedélas péc pirmas apstrades), 2 1 ha''.

3. Stadama materiala apstrade ar biostimulatoru Kelpaks + apstrade ar Kelpaku
(2.-3.lapu fazé un 2 nedélas péc pirmas apstrades), deva 2 1 ha! + $kidra vermikomposta
papildmeéslojums 3 reizes (3.-4. lapu fazé un tad ik péc 2 nedélam), deva 3,51 ha'.

4. Skidra vermikomposta papildméslojums® 3 reizes (3.-4. lapu fazé un tad ik péc
2 nedélam), deva 3,51 ha'’.

5. Vermikomposta® pamatmeéslojums 1 kg m™.

6. Vermikomposta® pamatmeéslojums 2 kg m™.

7. Stadama materiala apstrade ar biostimulatoru Kelpaks + pamatméslojuma ver-
mikomposts 1kg m + apstrade ar Kelpaku (2.-3. lapu fazé un 2 nedélas péc pirmas
apstrades), deva 21 ha™.

8. Stadama materidla apstrade ar biostimulatoru Kelpaks + pamatméslojuma ver-
mikomposts 2 kg m! + apstrade ar Kelpaku (2.-3. lapu fazé un 2 nedélas péc pirmas
apstrades), deva 21 ha'.

Demonstréjuma izmantoto preparatu raksturojums:

U Kelpaks ir tirs juraszalu ekstrakts, kura sastava ir augu hormoni - auksini un cito-
kinini. Stadammaterials mércéts Kelpaka skiduma saskana ar razotaja rekomendacijam
1:100 vismaz 15 minutes.

2 Skidrais vermikomposta papildméslojums - slieku biohumusa vermiekstrakts tiek
razots no slieku biohumusa, kas ar kavitacijas metodi tiek parvérsts skidra méslojuma,
kas no sausa granulétd méslojuma atskiras ar augsto humusvielu saturu.

¥ Vermikomposts (VK) - teksta un tabulas tiek ari lietots nosaukums biohumuss,
kas ir biokomposts, kas iegiits vermikompostéSanas procesa, izmantojot slieku darbibu.
Vermikomposts tika iebérts vadzina, péc paredzéta apjoma rékinot uz laucina lielumu.

Augu bieziba, ierikojot demonstréjumu, ir paredzéta: burkaniem - 100, sipoliem - 30
un kiplokiem - 20 augi uz kvadratmetru, kas ir pietuvinata razo$anas apstakliem. Stadi-
$anas laika izmantoti mérkoki ar atzimém. Rindu attalumi - 63 cm. Viena vagas metra:
kiplokiem - 12, sipoliem - 17, burkaniem - 60 augi.

Augsnes raksturojums

Pirms méslojumu iestrades tika veiktas demonstréjumos izmantoto laucinu augsnes
analizes. Tas parada (1. tabula), ka demonstréjums ierikots velénu vaji podzoléta augsné,
organisko vielu saturs - 2,1% augsnes granulometriskais sastavs — malsmilts. Augsnes re-
akcija ir neitrala, kas labvéligi ietekmé augu mineralas baro$anas norisi, ari zems Ca dau-
dzums netraucés citu baribas elementu - K, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, B - uznemsanu augos.

Prieksaugs — auzas zalbaribai.
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1. tabula
Augsnes raksturojums

Raditajs Lielums Mervieniba Raksturojums
Granulometriskais mé!s 15-20 % malsmilts

sastavs smilts 50-70

Organiskas vielas 2,1 Y% minerala augsne
Augsnes reakcija 6,5 pH neitrala augsne

K,O 147 mg kg vidéji pietiekams nodrosinajums
PO, 367 mg kg™ parbagats nodrosinajums
Mg 172 mg kg™ zems nodroSinajums

Ca 562 mg kg zems nodrosinajums
S-SO, 1,8 mg kg zems nodro$inajums

Cu 1,0 mg kg™ zems nodro$indjums

Mn 83 mg kg™ vidéji pietiekams nodrosinajums
Zn 9,3 mg kg parbagats nodrosinajums

B 0,4 mg kg™ zems nodrosinajums

Demonstréjums ierikots 2013. gada no 7. lidz 9. maijam.

Sezona veiktas aktivitates
Demonstréjuma parauglaukumos tika veikti séjumu un stadijumu kops$anas pasaku-
mi - rusinasana, vago$ana, ravé$ana un apravésana (2. tabula).

2. tabula
Séjumu un stadijumu kopsanas pasakumi
Datums Aktivitate Kiploki Sipoli Burkani

27.05.13. rindstarpu rusinaSana ar ritenkapli ° °
31.05.13. vagosana ° °
31.05.13. ravésana ° ° °
15.06.13. rindstarpu rusinaSana ar ritenkapli °
01.07.13. rindstarpu rusinaSana ar ritenkapli °
12.-16.07.13. apravésana °

Apstrade ar Kelpaku (deva: 2 L ha!, 250 | adens ha™).

Pirmo reizi apstrade veikta 3.-4. lapu fazé: kiplokiem - 24. maija, sipoliem -
27. maija, burkaniem - 11. janija.

Otra apstrade ar Kelpaku veikta: kiplokiem un sipoliem - 11. jinija, burkaniem - 28. janija.

Apstrade ar $kidro vermikompostu (deva: 3,51 ha”, 250 1 adens ha™'):

sipoliem un kiplokiem - 29. maija, sipoliem, kiplokiem un burkaniem - 13. jinija,
sipoliem, kiplokiem un burkaniem - 28. junija, burkaniem - 12. jalija.

Rezultati un to analize

Burkani

Tika veikti regulari burkanu attistibas novérojumi. Burkanu dig$ana sakas 21. maija.
Janija sakuma tika novérots, ka 6. un 8. varianta redzamo digstu skaits ir mazaks. Jalija,
vizuali izvértéjot laucinus, tika konstatéts, ka burkaniem 8. variants uzskatami atskiras
no paréjiem. Veélak tika secinats, ka ari 6. varianta, kur, tapat ka 8. varianta, tika iestradati
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2 litri vermikomposta, augu skaits viena metra ir mazaks, bet tie ir druknaki. Tika vizuali
konstatéts, ka optimalais razas novaksanas laiks katra no variantiem bis atskirigs.
Burkani tika novakti 13. septembrl. Raza tika saskirota cetras dalas — standarta jeb tir-
gus prece, paSpatérinam (jeb otras $kiras burkani), paraugusie un lopbaribai. Dati liecina, ka
biopreparatu ietekmé burkanu standarta raza svarstas 21 t ha' apméra (3. tabula).

3. tabula
Raza vidéji kg 10 m jeb t ha™
Varianti/atkartojumi tﬁ'tga:sd::teac’e pazé.:aliiérzzga péll'-aiﬁgi,éie Lopbaribai|Kopa
1. Kontrole 49,5 12,4 55 7,6 75,0
2. Kelpaks 58,9 13,8 52 5,9 83,8
3. Biohumuss + Kelpaks 60,6 12,8 3,9 6,8 84,1
4. Skidrais biohumuss 50,2 9,5 3,6 6,2 69,5
5. Biohumuss 1kg m 61,4 12,2 3,0 6,6 83,3
6. Biohumuss 2 kg m? 40,7 11,9 10,5 24 65,5
7. Biohumuss 1kg m2+ Kelpaks 62,3 12,8 7,3 6,1 88,5
8. Biohumuss 2 kg m?+ Kelpaks 44,3 10,3 13,1 1,8 69,5

5. un 7. varianta, kur tika iestradati 1 kg m' vermikomposta, raza ir labaka, bur-
kanu augu skaita daudzums nav mazaks un apstrade ar Kelpaku (7. variants) ir devusi
arirazas pieaugumu.

Tapat razas pieaugumu ir devis 2. variants, kur apstradats tikai ar Kelpaku, un 3. va-
riants, kur Kelpaks ir lietots kopa ar $kidro vermikompostu, bet 4. varianta, kur $kidrais
vermikomposts ir lietots viens pats, raza ir mazaka neka kontrolé.

6. un 8. varianta, kur tika iestradati 2 kg m™ vermikomposta, augu skaits bija ma-
zaks, un tas tika novérots jau augsanas perioda, tatad $is daudzums vermikomposta ir
par lielu, to iestradajot vadzina reizé ar séju, parak liela koncentracija blokéja digsanu.
Domajams, ka liela dala séklas digstot ir gajusi boja. Rezultata sé¢jums ir rets, augi ir
lieli - praktiski paraugusi.

4. tabula
Ienémumi par burkaniem, tie§as izmaksas un bruto segums 1, Ls ha™

. _ . | Tiesas Bruto
Variants lenémumi | .

> izmaksas |segums 1

1 |Kontrole 15 000 3245 11 755
2 |Apstrade tikai ar Kelpaku 16 900 3567 13 333
3 |VK + Kelpaks 17 020 3635 13 385
4 |Apstrade tikai ar $kidro VK 12 180 3195 8985
5 |VK iestrade pamatméslojuma 1 kg m? bez Kelpaka 16 980 5493 11 487
6 |VK iestrade pamatméslojuma 2 kg m? bez Kelpaka 13 500 6286 7214
7 |VK iestrade pamatméslojuma 1 kg m? ar Kelpaku 18 160 5677 12 483
8 |VKiestrade pamatméslojuma 2 kg m? ar Kelpaku 14 420 7209 7211
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Ienémumi ir sarazotais produkcijas daudzums, kas reizinats ar produkcijas pardosa-
nas cenu.

Tiesas izmaksas — séklas materiala, tehnisko operaciju un lietoto preparatu izmaksas.

Bruto segums 1 $aja aprékina ir starpiba starp ienémumiem par pardoto produkciju
un izmaksam.

Burkaniem 2. un 3. variants ir devis nelielu ekonomisko efektu, salidzinot ar kon-
troli, bet 4. variants (ar $kidro vermikompostu) nav batiski paaugstinajis izmaksas, bet
razas limenis ir samazinajies. Lietojot vermikompostu birstosa forma, izmaksu limenis
pieaug, lidz ar to bruto segums 1 ir zems, 6. un 8. varianta bruto segums 1 ir vismazakais.
Atseviski japiemin vizuali konstatétais apstaklis, ka 3., 5. un 7. variantam ir labaks tirgus
produkcijas Ipatsvars. No birstosa vermikomposta mazas devas lidz 1 kg m™ ir razas
pieaugums, tomér tas nesedz vermikomposta iegades izmaksas, bet, izmantojot lielas de-
vas, vérojams razas samazinajums. lesp&jams, ka mazak augliga augsné $o biopreparatu
lietosanas efektivitate batu labaka.

Kiploki

Demonstréjuma lauka tika staditi 3 vasaras kloni (Jelgavas klons, Polijas klons,
Naglu (Lubanas) klons).

Noveérojumi

14. maija kiplokiem virs zemes paradas asni.

Visas sezonas laika, vizuali izvértéjot laucinus, tika konstatéts, ka katrs no staditajiem
kloniem atskiras krietni vairak, neka tas bija gaidits.

Vizuali konstatéts, ka optimalais razas novaksanas laiks katra no variantiem bis at-
8kirigs. Jelgavas klons izradijas ar visisako vegetacijas periodu - aptuveni 90 lidz 95 die-
nas, Polijas — ap 105 dienam, Naglu klons - 120 dienas.

Katrs no kloniem ir uzvedies savadak, kas liecina par to, ka katram klonam ir sava-
dakas aug8anas prasibas un savadaka reakcija uz $iem preparatiem. Jelgavas klons razas
pieaugumu sasniedza 2. un 5. varianta, bet paréjos variantos vérojams razas samazi-
najums. Naglu (Lubanas) klons razas pieaugumu sasniedza 3. un 7. varianta, bet Polu
klonam razas pieaugums nebija neviena no variantiem. Japiezimé ari, ka $aja pavasari
vasaras kiploku stadisanas laiks bija novélots véla pavasara iestasanas dé] un raza bija
netipiska (daudz viendaivu kiploku), un ta iemesls ir noveélots stadijums.

5. tabula

Kiploku razas izmainas biopreparatu lietosanas ietekmé, % pret kontroli
Varianti/atkartojumi Jelgavas klons | Naglu (Lubanas) | Polu klons
1. Kontrole 100,0 100,0 100,0
2. Kelpaks 124,0 87,8 100,0
3. Biohumuss + Kelpaks 98,1 114,4 75,3
4. Skidrais biohumuss 74,3 84,3 77,2
5. Biohumuss 1kg m 109,4 55,9 69,6
6. Biohumuss 2 kg m? 70,1 78,0 86,8
7. Biohumuss 1kg m=2+ Kelpaks 94,5 116,8 69,5
8. Biohumuss 2 kg m?+ Kelpaks 71,3 93,1 62,0
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Sipoli
Noveérojumi

14. maija sipoliem virs zemes paradijas asni. Sezonas laika, vizuali izvértéjot laucinus,
tiek konstatéts, ka sipoliem neviena no variantiem nav acimredzamu atskiribu.

Razas vaksana iegutie dati

14. un 15. augusta tiek novakta raza. Laksti 75% apmeéra ir nodzeltéjusi. Sipoli no kat-
ra laucina tika izrauti un atstati uz lauka uz vairakam dienam apzasanai. Vacot sipolus,
tie tika 8kiroti divas dalas - sipoli, kas ir liekami uzglabasanai, un bojatie.

1. attels.
Sipolu razas raditaji biopreparatu ietekmeé (kg 10 m?)
. 1,1

12714 103 10,5 10,3

10 - - 9,2 7 7

8 -

6 -+

a4

2 -

0 v T T T T v v 1

N g N £ N N © O
L - S
N v & ° 5 5" N X
W 5 R <
& & & & « &
. e}s & \2\0 ‘Z‘Q & q:{.%
i W 9® & $ &
% & © N
\)4\ 0&
S &
& &
/\. (b<

Lielaka raza ir iegtita 5. varianta - iestradats 1 kg m™' vermikomposta stadi$anas lai-
ka. Labaka raza neka kontrolé ir arl paréjos variantos, kuros tika lietots tikai viens no
preparatiem. Variantos, kuros lietots gan vermikomposts, gan Kelpaks, raza ir mazaka
neka kontrolé. Tas nozimé, ka $os preparatus nevajadzétu lietot kopa. Razas samazinasa-
nos var skaidrot ar fitohormonu aktivitati, kas bloké normalu augu aug$anu (1. attéls).

6. tabula
Sipolu ienémumi, tiesas izmaksas un bruto segums 1, Ls ha™

. _ .| Tiesas Bruto
Variants lepémumi| .

> izmaksas | segums 1

1 |Kontrole 2760 2301 459
2 |Apstrade tikai ar Kelpaku 2880 2405 475
3 |VK + Kelpaks 2610 2414 196
4 |Apstrade tikai ar 8kidro VK 2970 2387 583
5 |VK iestrade pamatméslojuma, 1 kg m? bez Kelpaka| 3090 4354 -1264
6 |VK iestrade pamatméslojuma 2 kg m? bez Kelpaka 2880 6320 -3440
7 |VK iestrade pamatméslojuma 1 kg m=2ar Kelpaku 2640 4320 -1680
8 |VK iestrade pamatméslojuma 2 kg m? ar Kelpaku 2640 6318 -3678

[N
[\




Sipoliem par labako var uzskatit kontroles variantu - raza ir pietiekami liela attieciba
pret paréjiem variantiem (6. tabula).

Sipoliem 2., 3. un 4. variants ir devis nelielu ekonomisku efektu, salidzinot ar kon-
troli. Lietojot vermikompostu birsto$a forma, izmaksu limenis pieaug, bruto segums
ir ar minuszimi (it Ipasi 6. un 8. variants ir uzskatams par visneizdevigako). Atseviski
japiemin vizuali konstatétais apstaklis, ka 3., 5. un 7. varianta ir labaks tirgus produk-
cijas ipatsvars.

Sipolu razas kimiska analize

Sipoliem tika noteikts sausnas saturs, cukuru saturs, izmantojot glikozes ekvivalenta
noteiksanu, un nitrati (noteicam tikai NO,, jo nitritu NO, bija loti maz - zem noteiksa-
nas robezas).

2. attels
Sausna sipolos, %
1 2 3 4 5 & 7 8
18 180
16 T 160
14 140
= VIDEJI
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Sausna, %
o N » (=)} [ E. rl
° 88882355
Sausna, g no 1 kg svaigas masas

Kontrole Kelpaks BioHumuss Skidrais BioHumuss  BioHumuss  BioHumuss BioHumuss
+ BioHumuss 1kg/m2 2 kg/m2 1kg/m2 2 kg/m2
Kelpaks + +
Kelpaks Kelpaks

Sausnas daudzums tiek noteikts, lai noteiktu visparéjo produkta vértigo vielu saturu,
un raditaji ir izmantojami turpmakos pétijumos.

Rezultati rada (2. attéls), ka, apstradajot séklas ar 100 reizes at$kai-
ditu Kelpaka $kidumu 15 minates un atkartoti apstradajot augus ar Kel-
paku (2 1 ha') 2 nedélas péc pirmas apstrades, ir augstaki par 0,5% neka
kontrolé, tomér 3. varianta (biohumuss+Kelpaks), kur papildus Kelpaka izman-
toSanai tika izmantots vermikomposta humusvielu ekstraktvielu $kidums, re-
zultati ir augstaki par 2,26%. Ari 7. un 8. varianta séklas tika apstradatas ar
100 reizes atskaiditu Kelpaka $kidumu 15 minttes un augi apstradati ar Kelpaku
(21 ha') 2 nedélas péc pirmas apstrades, tacu Sajos variantos vermikomposts tika
ienests augsné ka pamatmeéslojums ar 1 un 2 kg uz 1 m™ attiecigi. 7. variants uzradija
zemaku sausnas daudzumu sipolos par kontroli un ir vissliktakais rezultats, ari 6. va-
riants (vermikomposts pamatméslojums 2 kg m™) ir zemaks par kontroli, 8. variants
sniedz labakus rezultatus un sasniedz pat 14% sausnas no svaiga sipolu svara.

Augu apstrade tikai ar $kidro biohumusu augu augganas laika un 1 kg vermikom-
posta iestrade augsné bez Kelpaka sniedz vidéju sausnas pieauguma daudzumu, kas ir
augstaks, izmantojot tikai Kelpaku.
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Sie rezultati lauj izdarit secinajumu, ka séklu pirmsapstrade un talaka apstrade
ar Kelpaku neietekmé augu sausnas veidosanos, bet vermikomposta iestrade skidra
vai sausa veida palidz augiem veidot vielu masu. Uzglabajamajai produkcijai tam ir
bitiska nozime.

3. atteéls
. =g k -1 *
Nitrati, mg kg svaigas masas
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Kontrole Kelpaks BéoHumuss Skidrais BIoHumus; BIDHumuss EioHumuss BioHumuss
BioHumuss m2
Kelpaks
Kelpal«. Kelpaks

Nitratu koncentracija ir atkariga no pieejamo mikroelementu daudzuma un, ja més
zinam, ka pasos méslojumos nitratu ir maz, tas nozimé, ka, ielabojot méslojumus aug-
sné, augiem rodas labveéligi apstakli fotosintézei un attistibai augsnes ekologijas uzlabo-
$anas dé] (mikroorganismu darbibai), tomér $ie rezultati nav precizi, jo nav pilnigu datu
par mikro un ultramikroelementu daudzumu.

Vidéja nitratu koncentracija svaigo sipolu masa dazadas augsnés svarstas lidz
100 mg kg svaigas masas. DiemZél augsnes analizé netika veiktas slapekla dazadu for-
mu analizes. 3. attéla redzams, ka visos variantos, kuros tika pielietots biohumuss, nitratu
koncentracija augos ir augstaka neka kontrolé vai lietojot tikai Kelpaku. Zinams, ka vermi-
komposta galvena sastavdala ir humusvielas, kas ir bagatas ar So elementu. Dazadu augsnes
mikroorganismu un pasu augu saknu iedarbiba humusvielas sadalas augiem pieejamas ba-
ribas vielas. Rezultati rada, ka biohumuss nodro$ina augiem primaro baribas vielu ienesi
augsné un to uznemsanu. Turpreti iespéjams, ka Kelpaks bremzé $o vielu uznemsanu, kas
samazinaja bojato sipolu daudzumu no koprazas, jo augsta nitratu koncentracija augos
noved pie to atras bojasanas. No §is analizes var secinat, ka izmantotas biohumusa iestrades
devas ir augstas un nepiecieSami talaki pétfjumi ar mazakam devu iestradém augsné.

Cukuru saturs

Glikozes ekvivalents ir oglhidrati vai dazadi cukuri (saharozes — glikozes - fruktozes)
ar atskirigam ipasibam, ko var saukt par kopéjo cukuru daudzumu. Cukuru daudzums
liecina par fotosintézes procesiem augos, to lielaka koncentracija var nozimeét, ka augam
ir labaki apstakli, salidzinot ar kontroli (4. attéls). Ir redzamas atskiribas starp variantiem
(2-6 g kg"), bet vienigais konstatéjums ir sekojoss — visos variantos cukura saturs ir lie-
laks neka kontrolé.
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4. attels
Glikozes ekvivalents, g kg sausnas
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+ BioHumuss 1 kg/m2 2 kg/m2 1 kg/m2 2 kg/m2
Kelpaks + +
Kelpaks Kelpaks

Iegiitie secinajumi par razas kimisko analizi:

Rezultati norada, ka cukuru saturs visos variantos ir pieaudzis, salidzinot ar kontroles
variantu. Biohumusa un Kelpaka lieto$ana kopa ir mazak efektiva neka tikai biohumuss
ar 1 1 m™ Biohumuss dod lielaku nitratu iznakumu augos, kas var liecinat par pietiekamo
slapekla ienesi augsné, iestradajot to.

Seéklu pirmsapstrade un talaka apstrade ar Kelpaku neietekmé augu sausnas veidosa-
nos, bet vermikomposta iestrade $kidra vai sausa veida palidz augiem veidot masu.

Secinajumi

1. Katrs no lietotajiem biologiski aktivajiem savienojumiem ir devis razas pieaugu-
mu, bet variantos, kuros lietoti abi preparati, raza, salidzinot ar kontroli, ir mazaka. Kel-
paku un vermikompostu lietot kopa nav vélams, jo tas dod negativu efektu.

2. Fikséts butisks faktors par tehnologiju — konkréti, par vermikomposta iestrades
daudzumu un veidu: parasti tiek rekomendéts preparata daudzums uz m?, bet, audzéjot
darzenus, tas tiek iestradats konkréta vadzina, tie$a saknu tuvuma, un rezultata gaidita
efekta vieta ir ieguiti negativi rezultati.

3. Rodas versija, ka augu fitohormoniem var ieslégties kads ,,bloké$anas mehanisms’,
un batu javeic augu fiziologijas rakstura pétjumi.

4. Skidra vermikomposta lietosana sipoliem ir visefektivaka, ko nevar apgalvot par
burkaniem.

5. Hipotéze, ka So preparatu lietoSana varétu aktivizét lauka un augsné esosas nezales
un nezalu séklu digsanu, neapstiprinajas.

6. Lietojot minétos biopreparatus burkaniem, raza variantos atskiras vairak, neka gai-
dits, un bija gruti izvéléties pareizako novaksanas laiku, jo to nogatavo$anas pa varian-
tiem krasi atSkiras: dazos variantos tie vél varéja augt, dazos burkani jau saka paraugt.

65



7. Biopreparatu razotaju apgalvojums, ka, lietojot vermikompostu augu méslosana,
tie paatrina un pagarina vegetacijas periodu, pilniba neapstiprinas, bet iespaido.

8. Séklu pirmsapstrade un talaka apstrade ar Kelpaku neietekmé augu sausnas vei-
dosanos, bet vermikomposta iestrade $kidra vai sausa veida palidz augiem veidot vielu
masu. Uzglabajamajai produkcijai tam ir batiska nozime.

9. Cukuru daudzums liecina par fotosintézes procesiem augos, to lielaka koncentra-
cija nozimé, ka augam ir labaki apstakli, salidzinot ar kontroli.

10. Ta ka nitratu koncentracija parbauditajos darzenos ir atkariga no pieejamo mik-
roelementu daudzuma, un, ja zinams, ka parbauditajos biopreparatos nitratu ir maz, tas
nozimé, ka, ielabojot méslojumus augsné, augiem rodas labveligi apstakli fotosintézei un
attistibai augsnes ekologijas uzlabosanas rezultata (mikroorganismu darbibai).

11. Burkaniem variantos, kuros tika lietots vermikomposts nelielas devas 1 kg m,
tika konstatéta ne tikai lielaka raza, bet pamanita nedaudz labaka razas kvalitate - pro-
dukcija izskatijas veseligaka.

12. Lietojot biopreparatus biologiskas saimnieko$anas sistéma, ekonomiskais iegu-
vums ir neliels vai ari ir negativs, kas nesedz razas pieauguma izmaksas par materialiem
un to lieto$anu. Ja augsné ir laba dabiga augliba, un ir lidzsvara dabigie procesi, ka ari ir
lietoti organiskie méslosanas lidzekli, vermikomposta izmanto$ana nedod butisku efek-
tu. Tacu ir pamatotas aizdomas apgalvojuma patiesumam par to, ka augs izaug veseligaks
un izturigaks pret slimibam un kaitékliem.
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